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UNIDADE 1 - SERES VIVOS E AMBIENTE: INTERACOES

tribuem muito para a manutencdo da vida no planeta,
por meio do chamado sequestro de carbono atmosférico.
Resultados de observagées sucessivas, nas ultimas déca-
das, indicam que a Floresta Amazonica é capaz de absorver
até 300 milhdes de toneladas de carbono por ano. Conclui-
se, portanto, que as florestas exercem importante papel no
controle:

a) das chuvas acidas, que decorrem da liberacdo, na atmos-
fera, do didxido de carbono resultante dos desmata-
mentos por queimadas.

b) das inversdes térmicas, causadas pelo acimulo de dioxi-
do de carbono resultante da nédo dispersao dos poluen-
tes para as regides mais altas da atmosfera.

¢) da destruicdo da camada de ozbnio, causada pela libe-
racdo, na atmosfera, do diéxido de carbono contido nos
gases do grupo dos clorofluorcarbonos.

d) do efeito estufa provocado pelo acimulo de carbono
na atmosfera, resultante da queima de combustiveis
fésseis, como carvao mineral e petroleo.

e) da eutrofizacdo das aguas, decorrente da dissolucéo,
nos rios, do excesso de didxido de carbono presente na
atmosfera.

2. (ENEM - H17, H30) O gréfico abaixo mostra a area desmatada

da Amazoénia, em km?, a cada ano, no periodo de 1988 a 2008.
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CAPITULO 1 Problemas ambientais: nossa “pegada” na Terra
ENEM

1. (ENEM - H8, H10, H30) As florestas tropicais Umidas con-

As informacdes do grafico indicam que:

a) o maior desmatamento ocorreu em 2004.

b) a area desmatada foi menor em 1997 que em 2007.

c) a area desmatada a cada ano manteve-se constante
entre 1998 e 2001.

d) a drea desmatada por ano foi maior entre 1994 e 1995
do que entre 1997 e 1998.

e) o total de drea desmatada em 1992, 1993 e 1994 é maior
do que 60.000 km?.

(ENEM - H17, H30) Nos ultimos 50 anos, as temperaturas
de inverno na peninsula antértica subiram quase 6 °C. Ao
contrério do esperado, o aquecimento tem aumentado a
precipitacdo de neve. Isso ocorre porque o gelo marinho,
que forma um manto impermeavel sobre o oceano, esta
derretendo devido a elevacdo de temperatura, o que
permite que mais umidade escape para a atmosfera. Essa
umidade cai na forma de neve. Logo depois de chegar a
essa regido, certa espécie de pinguins precisa de solos nus
para construir seus ninhos de pedregulhos. Se a neve ndo
derrete a tempo, eles pédem seus ovos sobre ela. Quando
a neve finalmente derrete, os ovos se encharcam de dgua
e goram.

Scientific American Brasil, ano 2, n 21, 2004, p. 80.
Adaptado.

A partir do texto acima, analise as seguintes afirmativas.

| - O aumento da temperatura global interfere no ciclo da
agua na peninsula antartica.

Il - O aquecimento global pode interferir no ciclo de vida
de espécies tipicas de regido de clima polar.

Il - A existéncia de dgua em estado sélido constitui fator
crucial para a manutencéo da vida em alguns biomas.

E correto o que se afirma:

a) apenas em |.

b) apenas em II.

c) apenasem lell.
d) apenasem Il elll.
e)eml llelll

4, (ENEM - H10, H12) A poluicdo

ambiental tornou-se grave América Central e Caribe

Brasil, India, Indonésia, paises da
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No grafico ao lado, alguns pai-

ses estdo agrupados de acor-
do com as respectivas emis-
sOes médias anuais de CO, per
capita.

Considerando as caracteristi-
cas dos paises citados, bem
como as emissdes médias
anuais de CO, per capita indi-
cadas no grafico, assinale a
opgao correta.

Japéo, Canada, Russia, Ucrania,
Pol6nia e Africa do Sul
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O Estado de S. Paulo, 22 jul. 2004. Adaptado.
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a) O indice de emissdao de CO, per capita dos paises da
Unido Europeia se equipara ao de alguns paises emer-
gentes.

b) A China lanca, em média, mais CO, per capita na atmos-
fera que os EUA.

) A soma das emissées de CO, per capita de Brasil, india e
Indonésia é maior que o total langado pelos EUA.

d) A emissao de CO, é tanto maior quanto menos desen-
volvido é o pais.

e) A média de lancamento de CO, em regides e paises
desenvolvidos é superior a 15 toneladas por pessoa
ao ano.

(ENEM - H10, H14) Os oceanos absorvem aproximada-
mente um terco das emissdes de CO, procedentes de
atividades humanas, como a queima de combustiveis fés-
seis e as queimadas. O CO, combina-se com as aguas dos
oceanos, provocando uma alteragdo importante em suas
propriedades. Pesquisas com varios organismos marinhos
revelam que essa alteracdo nos oceanos afeta uma série de
processos bioldgicos necessarios para o desenvolvimento
e a sobrevivéncia de varias espécies da vida marinha.

A alteracdo a que se refere o texto diz respeito ao aumento

a) da acidez da dguas dos oceanos.

b) do estoque de pescado nos oceanos.
¢) da temperatura média dos oceanos.
d) do nivel das dguas dos oceanos.

e) da salinizacdo das aguas dos oceanos.

(ENEM - H10, H17, H30) O Protocolo de Kyoto — uma con-
vencao das Nagdes Unidas que é marco sobre mudancas
climaticas — estabelece que os paises mais industrializados
devem reduzir até 2012 a emissao dos gases causadores
do efeito estufa em pelo menos 5% em relacdo aos niveis
de 1990. Essa meta estabelece valores superiores ao exi-
gido para paises em desenvolvimento. Até 2001, mais de
120 paises, incluindo nagdes industrializadas da Europa e
da Asia, j& haviam ratificado o protocolo. No entanto, nos
EUA, o presidente George W. Bush anunciou que o pais ndo
ratificaria “Kyoto’, com os argumentos de que os custos
prejudicariam a economia americana e que o acordo era
pouco rigoroso com os paises em desenvolvimento.

Adaptado de: Jornal do Brasil, Rio de Janeiro, 11 abr. 2001.

Na tabela encontram-se dados sobre a emissao de CO,

Estados Unidos 186,1 16a36
Uniao Europeia 127,8 7al6
Russia 68,4 7a16
China 57,6 25a7
Japao 31,2 7al6
india 15,5 08a25
Polénia 14,4 7al16
Africa do Sul 8,5 7a16
México 7.8 25a7
Brasil 6,6 0,8a2,5

World Resources 2000/2001.
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Considerando os dados da tabela, assinale a alternativa
que representa um argumento que se contrapde a justifica-
tiva dos EUA de que o acordo de Kyoto foi pouco rigoroso
com paises em desenvolvimento.

a) A emissdao acumulada da Unido Europeia esta proxima a
dos EUA.

b) Nos paises em desenvolvimento as emissdes sdo equiva-
lentes as dos EUA.

c) A emissao per capita da Russia assemelha-se a da Unidao
Europeia.

d) As emissdes de CO, nos paises em desenvolvimento
citados sdo muito baixas.

e) A Africa do Sul apresenta uma emissdo anual per capita
relativamente alta.

(ENEM - H17, H28) Devido ao aquecimento global e a
consequente diminuicdo da cobertura de gelo no Artico,
aumenta a distancia que os ursos polares precisam nadar
para encontrar alimentos. Apesar de eximios nadadores,
eles acabam morrendo afogados devido ao cansaco. A
situacdo descrita acima:

a) enfoca o problema da interrupcdo da cadeia alimentar,
o qual decorre das variacdes climéticas.

b) alerta para prejuizos que o aquecimento global pode
acarretar a biodiversidade no Artico.

¢) ressalta que o aumento da temperatura decorrente de
mudancas climaticas permite o surgimento de novas
espécies.

d) mostra a importancia das caracteristicas das zonas frias
para a manutencdo de outros biomas na Terra.

e) evidencia a autonomia dos seres vivos em relacdo ao
habitat, visto que eles se adaptam rapidamente as
mudancas nas condi¢es climaticas.

(ENEM - H10, H17, H30) As cidades industrializadas produ-
zem grandes propor¢des de gases como o CO,, o principal
gas causador do efeito estufa. Isso ocorre por causa da
quantidade de combustiveis fésseis queimados, princi-
palmente no transporte, mas também em caldeiras indus-
triais. Além disso, nessas cidades concentram-se as maiores
areas com solos asfaltados e concretados, o que aumenta a
retencdo de calor, formando o que se conhece por “ilhas de
calor”. Tal fendmeno ocorre porque esses materiais absor-
vem o calor e o devolvem para o ar sob a forma de radiacéo
térmica. Em dreas urbanas, devido a atuacdo conjunta do
efeito estufa e das “ilhas de calor’, espera-se que o consu-
mo de energia elétrica:

a) diminua com o uso de caldeiras por industrias metalur-
gicas.

b) aumente com o bloqueio da luz do sol pelos gases do
efeito estufa.

¢) diminua com a nado necessidade de aquecer a dgua utili-
zada em industrias.

d) aumente com a necessidade de maior refrigeracdo de
industrias e residéncias.

e) diminua com a grande quantidade de radiacdo térmica
reutilizada.

(ENEM - H10, H17, H28) O aquecimento global, ocasionado
pelo aumento do efeito estufa, tem como uma de suas
causas a disponibilizacdo acelerada de dtomos de carbo-
no para a atmosfera. Essa disponibilizacdo acontece, por
exemplo, na queima de combustiveis fésseis, como a gaso-
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10.

lina, os 6leos e o carvéo, que libera o gas carbonico (CO2)
para a atmosfera. Por outro lado, a producdo de metano
(CH4), outro gés causador do efeito estufa, estd associada
a pecudria e a degradagao de matéria organica em aterros
sanitarios. Apesar dos problemas causados pela disponibi-
lizacdo acelerada dos gases citados, eles sdo imprescindi-
veis a vida na Terra e importantes para a manutencdo do
equilibrio ecolégico, porque, por exemplo, o:

a) metano é fonte de carbono para os organismos fotossin-
tetizantes.

b) metano é fonte de hidrogénio para os organismos fotos-
sintetizantes.

) gas carboénico é fonte de energia para os organismos
fotossintetizantes.

d) gas carboénico é fonte de carbono inorganico para os
organismos fotossintetizantes.

e) gas carbonico é fonte de oxigénio molecular para os
organismos heterotréficos aerébicos.

(ENEM - H15, H17) O grafico abaixo ilustra o resultado de
um estudo sobre o0 aquecimento global. A curva mais escu-
ra e continua representa o resultado de um célculo em que
se considerou a soma de cinco fatores que influenciaram a
temperatura média global de 1900 a 1990, conforme mos-
trado na legenda do gréfico. A contribuicéo efetiva de cada
um desses cinco fatores isoladamente é mostrada na parte
inferior do gréfico.

e) atividade solar, gases estufa e ozénio.

11. (ENEM - H10, H17)

COLOCARAM A CULPA DO
AQUECIMENTO GLOBAL
NAS VACAS.

&9

E O QUE FAREMOS?

el

CULPAREMOS AS GALINHAS

WWW.EXPLOSM.BLOGSPOT.COM

De acordo com o relatério “A grande sombra da pecua-
ria” (Livestock’s Long Shadow), feito pela Organizacdo das
Nag¢oes Unidas para a Agricultura e a Alimentagado, o gado é
responsavel por cerca de 18% do aquecimento global, uma
contribuicdo maior que a do setor de transportes.

Disponivel em: <www.conpet.gov.br>.
Acesso em: 22 jun. 2010.

A criacdo de gado em larga escala contribui para o aqueci-
mento global por meio da emisséo de

a) metano durante o processo de digestéo.
b) éxido nitroso durante o processo de ruminacao.

d) éxido nitroso durante o processo respiratorio.

)
)
¢) clorofluorcarbono durante o transporte de carne.
)
)

e) didxido de enxofre durante o consumo de pastagens.

12. (ENEM - H12, H30) Qual das seguintes fontes de producdo
de energia é a mais recomendavel para a diminuicdo dos
gases causadores do aquecimento global?

a) Oleo diesel
b) gasolina
c) carvao mineral

d) gas natural
e) vento
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Disponivel em: <solar-center.stanford.edu>.

Os dados apresentados revelam que, de 1960 a 1990,
contribuiram de forma efetiva e positiva para aumentar a
temperatura atmosférica:

a) aerossois, atividade solar e atividade vulcanica.
b) atividade vulcanica, ozénio e gases estufa.

) aerossois, atividade solar e gases estufa.

d) aerossais, atividade vulcanica e ozonio.

13. (ENEM - H10, H17, H30) O debate em torno do uso da
energia nuclear para producao de eletricidade permane-
ce atual. Em um encontro internacional para a discussao
desse tema, foram colocados os seguintes argumentos:

| - Uma grande vantagem das usinas nucleares é o fato
de nédo contribuirem para o aumento do efeito estufa,
uma vez que o uranio, utilizado como “combustivel’,
nao é queimado, mas sofre fissao.

Il - Ainda que sejam raros os acidentes com usinas nucle-
ares, seus efeitos podem ser tdo graves que essa alter-
nativa de geracdo de eletricidade ndo nos permite ficar
tranquilos.

A respeito desses argumentos, pode-se afirmar que:

a) o primeiro é vélido e o segundo néo é, jd que nunca
ocorreram acidentes com usinas nucleares.

b) o segundo é valido e o primeiro ndo &, pois de fato ha quei-
ma de combustivel na geracdo nuclear de eletricidade.

¢) o segundo é valido e o primeiro é irrelevante, pois

BIOLOGIA PARA UM PLANETA SUSTENTAVEL - 2.2 edi¢do - Banco de Questdes 7



14

15

nenhuma forma de gerar eletricidade produz gases do
efeito estufa.
d) ambos sdo validos para se compararem vantagens e
riscos na opgdo por essa forma de geracdo de energia.
e) ambos sdo irrelevantes, pois a op¢ao pela energia nucle-
ar estd-se tornando uma necessidade inquestionavel.

(ENEM - H12) Do ponto de vista ambiental, uma distin-
¢do importante que se faz entre os combustiveis é serem
provenientes ou ndo de fontes renovaveis. No caso dos
derivados de petréleo e do alcool de cana, essa distincao
se caracteriza:

a) pela diferenca nas escalas de tempo de formacédo das
fontes, periodo geoldgico no caso do petrdleo e anual
no da cana.

b) pelo maior ou menor tempo para se reciclar o combus-
tivel utilizado, tempo muito maior no caso do alcool.

¢) pelo maior ou menor tempo para se reciclar o combusti-
vel utilizado, tempo muito maior no caso dos derivados
do petroleo.

d) pelo tempo de combustdo de uma mesma quantidade
de combustivel, tempo muito maior para os derivados
do petroleo do que do alcool.

e) pelo tempo de producdo de combustivel, pois o refino
do petréleo leva dez vezes mais tempo do que a destila-
¢ao do fermento de cana.

(ENEM - H10, H17, H30) A atmosfera terrestre é composta
pelos gases nitrogénio (N,) e oxigénio (O,), que somam
cerca de 99%, e por gases tracos, entre eles o gas carbonico
(CO,), vapor de &gua (H,0), metano (CH,), ozénio (O;) e o
oxido nitroso (N,0), que compdem o restante 1% do ar que
respiramos. Os gases tragos, por serem constituidos por
pelo menos trés dtomos, conseguem absorver o calor irra-
diado pela Terra, aquecendo o planeta. Esse fendmeno, que
acontece ha bilhdes de anos, é chamado de efeito estufa. A
partir da Revolucao Industrial (século XIX), a concentracdo
de gases tracos na atmosfera, em particular o CO,, tem
aumentado significativamente, o que resultou no aumen-
to da temperatura em escala global. Mais recentemente,
outro fator tornou-se diretamente envolvido no aumento
da concentragao de CO, na atmosfera: o desmatamento.
BROWN, I. F.; ALECHANDRE, A. S. Conceitos basicos sobre clima,
carbono, florestas e comunidades. In: MOREIRA, A. G. SCHWARTZMAN, S.

As Mudangas Climdticas Globais e os Ecossistemas Brasileiros.
Brasilia: Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazonia, 2000. Adaptado.

Considerando o texto, uma alternativa vidvel para comba-
ter o efeito estufa é:

a) reduzir o calor irradiado pela Terra mediante a substituicao
da producao primaria pela industrializacdo refrigerada.

b) promover a queima da biomassa vegetal, responsavel
pelo aumento do efeito estufa devido a produgao de CH,.

¢) reduzir o desmatamento, mantendo-se, assim, o poten-
cial da vegetacao em absorver o CO, da atmosfera.

d) aumentar a concentragdo atmosférica de H,O, molécula
capaz de absorver grande quantidade de calor.

e) remover moléculas organicas polares da atmosfera,
diminuindo a capacidade delas de reter calor.

Texto de referéncia para as questoes 16 e 17.

A corvina é um peixe carnivoro que se alimenta de crustaceos,
moluscos e pequenos peixes que vivem no fundo do mar. E
bastante utilizada na alimentacdo humana, sendo encontra-

8

da em toda a costa brasileira, embora seja mais abundante
no sul do Pais. A tabela registra a concentracdao média anual
de mercurio no tecido muscular de corvinas capturadas em
quatro areas.

Baia de Area de intensa atividade

Guanabara 1936 portuaria, que recebe esgotos

®)) ! domeésticos nao tratados e rejeitos
industriais de cerca de 6.000 fontes.

Baia de Recebe rejeitos de parque
industrial ainda em fase de

Ilha Grande 153,8 : . .

®)) crescimento e é uma das principais
fontes de pescado do estado.

Baia de Area sujeita a eficientes efeitos

Sepetiba 1240 de maré e com baixa atividade

(RJ,; ! pesqueira, sem fontes industriais
de contaminagao por mercurio.
Importante fonte de pescado

Lagoa da no litoral catarinense,

Conceicao 90,6* na qual praticamente inexiste

(SC) contaminagao industrial por
mercurio.

*Concentragdo natural de mercurio, caracteristica de local ndo contaminado.

16.

17.
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KEHRIG, H. A.; MALM, O.

Mercurio: uma avaliacdo na costa brasileira.

Ciéncia Hoje, Rio de Janeiro, out. 1997.

(ENEM - H17, H30) Comparando as caracteristicas das qua-

tro areas de coleta as respectivas concentragdes médias

anuais de mercurio nas corvinas capturadas, pode-se con-
siderar que, a primeira vista, os resultados:

a) correspondem ao esperado, uma vez que o nivel de
contaminacao é proporcional ao aumento da atividade
industrial e do volume de esgotos domésticos.

b) ndo correspondem ao esperado, especialmente no caso
da Lagoa da Conceicdo, que nao apresenta contamina-
¢do industrial por mercurio.

) nao correspondem ao esperado no caso da Baia da llha
Grande e da Lagoa da Conceicdo, areas nas quais ndo ha
fontes industriais de contaminagdo por mercurio.

d) correspondem ao esperado, ou seja, corvinas de regides
menos poluidas apresentam as maiores concentragdes
de mercdrio.

e) correspondem ao esperado, excecdo aos resultados da
Baia de Sepetiba, o que exige novas investigacdes sobre
o papel das marés no transporte de mercurio.

(ENEM - H17, H30) Segundo a legislacéo brasileira, o limite
maximo permitido para as concentragdes de mercurio total
é de 500 nanogramas por grama de peso Umido. Ainda
levando em conta os dados da tabela e o tipo de circula-
¢do do mercurio ao longo da cadeia alimentar, pode-se
considerar que a ingestdo, pelo ser humano, de corvinas
capturadas nessas regioes:

a) ndo compromete a sua salide, uma vez que a concentra-
¢do de mercurio é sempre menor que o limite maximo
permitido pela legislacdo brasileira.

b) ndo compromete a sua salide, uma vez que a concentra-
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18.

19.

¢édo de poluentes diminui a cada novo consumidor que
se acrescenta a cadeia alimentar.

¢) ndo compromete a sua saude, pois a concentracdo de
poluentes aumenta a cada novo consumidor que se
acrescenta a cadeia alimentar.

d) deve ser evitada, apenas quando entre as corvinas e eles
se interponham outros consumidores, como, por exem-
plo, peixes de maior porte.

e) deve ser evitada sempre, pois a concentracdo de mercu-
rio das corvinas ingeridas se soma a ja armazenada no
organismo humano.

(ENEM - H11, H17) A ocupacdo predatéria associada
a expansdo da fronteira agropecudria e acelerada pelo
plantio da soja tem deflagrado, com a perda da cobertura
vegetal, a diminuicao da biodiversidade, a eroséo do solo, a
escassez e a contaminagdo dos recursos hidricos no bioma
cerrado. Segundo ambientalistas, o cerrado brasileiro corre
o risco de se transformar em um deserto. A respeito desse
assunto, analise as afirmacdes abaixo.

| - Considerando-se que, em 2006, restem apenas 25%
da cobertura vegetal original do cerrado e que, desse
percentual, 3% sejam derrubados a cada ano, estima-
se que, em 2030, o cerrado brasileiro se transformara
em deserto.

Il - Sabe-se que a eventual extingdo do bioma cerrado,
dada a pobreza que o caracteriza, ndo causard impacto
sistémico no conjunto dos biomas brasileiros.

Ill - A substituicdo de agrotdxicos por bioinseticidas reduz a
contaminacao dos recursos hidricos no bioma cerrado.

E correto o que se afirma

a) apenas em |.
b) apenas em Ill.
c) apenasem el

d) apenasem Il elll.
e)eml llelll

(ENEM - H17, H30) A biodiversidade diz respeito tanto a
genes, espécies, ecossistemas, como a fungbes, e coloca
problemas de gestdo muito diferenciados. E carregada de
normas de valor. Proteger a biodiversidade pode significar:

—a eliminacdo da acdo humana, como é a proposta da
ecologia radical;

— a protecao das populagdes cujos sistemas de producédo e
cultura repousam num dado ecossistema;

- a defesa dos interesses comerciais de firmas que utilizam
a biodiversidade como matéria-prima, para produzir mer-
cadorias.

Adaptado de: GARAY, |.; DIAS, B.

Conservagdo da Biodiversidade em
Ecossistemas Tropicais.

De acordo com o texto, no tratamento da questdo da bio-
diversidade no planeta:

a) o principal desafio é conhecer todos os problemas
dos ecossistemas, para conseguir protegé-los da acdo
humana.

b) os direitos e os interesses comerciais dos produtores
devem ser defendidos, independentemente do equili-
brio ecoldgico.

¢) deve-se valorizar o equilibrio do meio ambiente, igno-
rando-se os conflitos gerados pelo uso da terra e seus
recursos.

d) o enfoque ecoldgico é mais importante do que o social,

20.

21.

pois as necessidades das populagdes ndo devem consti-
tuir preocupacao para ninguém.

e) ha diferentes visdes em jogo, tanto as que sé conside-
ram aspectos ecolégicos, quanto as que levam em conta
aspectos sociais e econdmicos.

(ENEM - H10, H12, H17) No ano de 2000, um vazamento
em dutos de 6leo na baia de Guanabara (RJ) causou um
dos maiores acidentes ambientais do Brasil. Além de afetar
a fauna e a flora, o acidente abalou o equilibrio da cadeia
alimentar de toda a baia. O petréleo forma uma pelicula na
superficie da dgua, o que prejudica as trocas gasosas da
atmosfera com a agua e desfavorece a realizacdo de fotos-
sintese pelas algas, que estdo na base da cadeia alimentar
hidrica. Além disso, o derramamento de 6leo contribuiu
para o envenenamento das arvores e, consequentemente,
para a intoxicacdo da fauna e flora aquéticas, bem como
conduziu a morte diversas espécies de animais, entre
outras formas de vida, afetando também a atividade pes-
queira.

LAUBIER, L. Diversidade da Maré Negra.

In: Scientific American Brasil, 4(39), ago. 2005.
Adaptado.

A situacdo exposta no texto e suas implicagoes:

a) indicam a independéncia da espécie humana com rela-
¢do ao ambiente marinho.

b) alertam para a necessidade do controle da poluicdo
ambiental para reducdo do efeito estufa.

¢) ilustram a interdependéncia das diversas formas de vida
(animal, vegetal e outras) e o seu habitat.

d) indicam a alta resisténcia do meio ambiente a acao
do homem, além de evidenciar a sua sustentabilidade
mesmo em condi¢des extremas de poluicao.

e) evidenciam a grande capacidade animal de se adaptar
as mudangas ambientais, em contraste com a baixa
capacidade das espécies vegetais, que estdo na base da
cadeia alimentar hidrica.

(ENEM - H12, H17) Um dos indices de qualidade do ar diz
respeito a concentracdo de monédxido de carbono (CO),
pois esse gas pode causar varios danos a saude. A tabela a
seguir mostra a relacao entre a qualidade do ar e a concen-
tracdo de CO, em ppm.

inadequada 15a30
péssima 30a40
critica acima de 40

«ppm (parte por milhdo) = 1 micrograma de CO (10-° g) por grama de ar

Para analisar os efeitos do CO sobre os seres humanos,
dispde-se dos seguintes dados:

10 nenhum
15 diminuicao da capacidade visual
60 dores de cabeca
100 tonturas, fraqueza muscular
270 inconsciéncia
800 morte
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Suponha que vocé tenha lido em um jornal que na cidade
de S&o Paulo foi atingido o nivel péssimo de qualidade do
ar. Uma pessoa que estivesse nessa area poderia:

a) nao apresentar nenhum sintoma.

b) ter sua capacidade visual alterada.

c) apresentar fraqueza muscular e tontura.
d) ficar inconsciente.

e) morrer.

—_ == =

(ENEM - H10, H12) Se, por um lado, o ser humano, como
animal, é parte integrante da natureza e necessita dela para
continuar sobrevivendo, por outro, como ser social, cada
dia mais sofistica os mecanismos de extrair da natureza
recursos que, ao serem aproveitados, podem alterar de
modo profundo a funcionalidade harménica dos ambien-
tes naturais.

ROSS, J. L. S. (Org.). Geografia do Brasil. Sao Paulo: EDUSP, 2005. Adaptado.

A relacdo entre a sociedade e a natureza vem sofrendo
profundas mudancas em razdo do conhecimento técnico.
A partir da leitura do texto, identifique a possivel conse-
quéncia do avanco da técnica sobre o meio natural.

a) O homem, a partir da evolugdo técnica, conseguiu
explorar a natureza e difundir harmonia na vida social.

b) O desenvolvimento técnico, dirigido para a recomposi-
cdo de areas degradadas, superou os efeitos negativos
da degradacao.

c) As mudancas provocadas pelas acdes humanas sobre a
natureza foram minimas, uma vez que os recursos utili-
zados sdo de carater renovavel.

d) A sociedade aumentou o uso de insumos quimicos —
agrotéxicos e fertilizantes — e, assim, os riscos de conta-
minacgao.

e) As degradagdes produzidas pela exploracdo dos recur-
sos naturais sdo reversiveis, o que, de certa forma, possi-
bilita a recriacdo da natureza.

23. (ENEM - H10, H12, H17) O gréfico abaixo refere-se as varia-

concentragdo de poluentes

10

¢6es das concentracdées de poluentes na atmosfera, no
decorrer de um dia util, em um grande centro urbano.

CcOo
NO

3 6 9 12 15 18 21 24 horario

NOVAIS, V. Ozénio: aliado ou inimigo. Sao Paulo: Scipione, 1998. Adaptado.

As seguintes explicagdes foram dadas para essas variagoes:

I - A concentracao de NO diminui, e a de NO, aumenta
em razao da conversdo de NO em NO,.

Il - A concentracdo de mondxido de carbono no ar esta
ligada a maior ou a menor intensidade de trafego.

Il - Os veiculos emitem 6xidos de nitrogénio apenas nos
horarios de pico de tréfego do periodo da manha.

IV - Nos horarios de maior insolacédo, parte do ozénio da
estratosfera difunde-se para camadas mais baixas da
atmosfera.

24.

25.
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Dessas explicagdes, sdo plausiveis somente:

<) llelll. e)lllelV.
d)llelV.

(ENEM - H10, H17, H30) Moradores de trés cidades, aqui
chamadas de X, Y e Z, foram indagados quanto aos tipos
de poluicdo que mais afligiam as suas areas urbanas. Nos
gréficos abaixo estdo representadas as porcentagens de
reclamacdes sobre cada tipo de poluicdo ambiental.

a)lell
b) lelll.

X Y
24%

22%

30%,
40%

0%

12%

34% oy, 13%

B lixo

Il roluicdo do ar
[ Jesgoto aberto

] dejetos toxicos

[ ] poluigao sonora

Considerando a queixa principal dos cidadaos de cada
cidade, a primeira medida de combate a poluicdo em cada
uma delas seria, respectivamente:

a) | manejamento esgotamento controle de
de lixo sanitério emissdo de gases
b)| controle de manejamento controle de
despejo industrial | de lixo emissdo de gases
c) | manejamento esgotamento controle de
de lixo sanitério despejo industrial
d)| controle de controle de esgotamento
emissdo de gases | despejo industrial | sanitdrio
e) | controle de manejamento esgotamento
despejo industrial | de lixo sanitario

(ENEM - H10, H12, H30) O professor Paulo Saldiva pedala
6 km em 22 minutos de casa para o trabalho, todos os dias.
Nunca foi atingido por um carro. Mesmo assim, é vitima
didria do transito de Sdo Paulo: a cada minuto sobre a
bicicleta, seus pulmdes sdo envenenados com 3,3 micro-
gramas de poluicdo particulada - poeira, fumaca, fuligem,
particulas de metal em suspensdo, sulfatos, nitratos, car-
bono, compostos organicos e outras substancias nocivas.

ESCOBAR. H. Sem Ar. O Estado de S. Paulo, Sao Paulo, ago 2008.

A populacdo de uma metropole brasileira que vive nas
mesmas condi¢des socioambientais das do professor cita-
do no texto apresentara uma tendéncia de

a) ampliacao da taxa de fecundidade.

b) diminuicdo da expectativa de vida.

¢) elevacdo do crescimento vegetativo.

d) aumento na participacao relativa de idosos.

e) reducdo na proporcao de jovens na sociedade.
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26.

27.

28.

(ENEM - H8, H10, H12, H23) A energia térmica liberada em
processos de fissdo nuclear pode ser utilizada na geracéo
de vapor para produzir energia mecanica que, por sua vez,
sera convertida em energia elétrica. A seguir, esta represen-
tado um esquema basico de uma usina de energia nuclear.

vapo
| ’ I I o |
agua 1o]]
pilhas
nucleares condensador
bomba ;
d'agua bomba
d’agua
rio 238

Com relacdo ao impacto ambiental causado pela poluicao
térmica no processo de refrigeracdo da usina nuclear, sdo
feitas as seguintes afirmacgdes:

|- O aumento na temperatura reduz, na agua do rio, a
quantidade de oxigénio nela dissolvido, que é essen-
cial para a vida aquatica e para a decomposicdo da ma-
téria organica.

Il - O aumento da temperatura da 4gua modifica o meta-
bolismo dos peixes.

lIl - O aumento na temperatura da dgua diminui o cresci-
mento de bactérias e de algas, favorecendo o desen-
volvimento da vegetacdo.

Das afirmativas anteriores, somente:

d) I e ll estao corretas.
e) Il e lll estdo corretas.

a) | esta correta.
b) Il esta correta.
c) lll esta correta.

(ENEM - H8, H10, H12, H23) Diretores de uma grande
industria siderurgica, para evitar o desmatamento e ade-
quar a empresa as normas de protecdo ambiental, resol-
veram mudar o combustivel dos fornos da industria. O
carvao vegetal foi entdo substituido pelo carvao mineral.
Entretanto, foram observadas alteragdes ecoldgicas graves
em um riacho das imediagdes, tais como a morte dos pei-
xes e dos vegetais ribeirinhos. Tal fato pode ser justificado
em decorréncia:

a) da diminuicdo de residuos organicos na agua do riacho,
reduzindo a demanda de oxigénio na agua.

b) do aquecimento da dgua do riacho devido ao mondxido
de carbono liberado na queima do carvao.

¢) da formacgao de acido cloridrico no riacho a partir de
produtos da combustdo na dgua, diminuindo o pH.

d) do acimulo de elementos no riacho, tais como, ferro,
derivados do novo combustivel utilizado.

e) da formacéo de acido sulfurico no riacho a partir dos
6xidos de enxofre liberados na combustao.

(ENEM - H8, H10, H12, H23) Segundo dados do Balanco
Energético Nacional de 2008, do Ministério das Minas e
Energia, a matriz energética brasileira é composta por
hidrelétrica (80%), termelétrica (19,9%) e edlica (0,1%). Nas
termelétricas, esse percentual é dividido conforme o com-
bustivel usado, sendo: gas natural (6,6%), biomassa (5,3%),

29.

30.

derivados de petréleo (3,3%), energia nuclear (3,1%) e
carvao mineral (1,6%). Com a geracao de eletricidade da
biomassa, pode-se considerar que ocorre uma compen-
sacdo do carbono liberado na queima do material vegetal
pela absorcao desse elemento no crescimento das plantas.
Entretanto, estudos indicam que as emissées de metano
(CH,) das hidrelétricas podem ser comparaveis as emissoes
de CO, das termelétricas.

MORET, A. S.; FERREIRA, I. A. As hidrelétricas do Rio Madeira e os impactos
socioambientais. Ciéncia Hoje, Rio de Janeiro, v.. 45, n. 265, 2009. Adaptado.

No Brasil, em termos do impacto das fontes de energia no
crescimento do efeito estufa, quanto a emisséo de gases, as
hidrelétricas seriam consideradas como uma fonte

a) limpa de energia, contribuindo para minimizar os efeitos
deste fendbmeno.

b) eficaz de energia, tomando-se o percentual de oferta e
os beneficios verificados.

¢) limpa de energia, ndo afetando ou alterando os niveis
dos gases do efeito estufa.

d) poluidora, colaborando com niveis altos de gases de
efeito estufa em funcdo de seu potencial de oferta.

e) alternativa, tomando-se por referéncia a grande emissdo
de gases de efeito estufa das demais fontes geradoras.

(ENEM - H4, H10, H12, H23) Considere os seguintes aconte-
cimentos ocorridos no Brasil:

= Goias, 1987 - Um equipamento contendo césio radioati-
vo, utilizado em medicina nuclear, foi encontrado em um
depdsito de sucatas e aberto por pessoa que desconhe-
cia o seu conteudo. Resultado: mortes e consequéncias
ambientais sentidas até hoje.

= Distrito Federal, 1999 - Cilindros contendo cloro, gas bac-
tericida utilizado em tratamento de dgua, encontrados em
um deposito de sucatas, foram abertos por pessoa que
desconhecia o seu contetido. Resultado: mortes, intoxica-
¢oes e consequéncias ambientais sentidas por varias horas.

Para evitar que novos acontecimentos dessa natureza
venham a ocorrer, foram feitas as seguintes propostas para
a atuacdo do Estado:

| - Proibir o uso de materiais radioativos e gases téxicos.

Il - Controlar rigorosamente a compra, uso e destino de
materiais radioativos e de recipientes contendo gases
toxicos.

Il - Instruir usuérios sobre a utilizacdo e descarte desses
materiais.

IV - Realizar campanhas de esclarecimentos a populacao
sobre os riscos da radiacado e da toxicidade de determi-
nadas substancias.

Dessas propostas, sdo adequadas apenas

o llell. e)ll, lllelV.
d) I llelV.

(ENEM - H4, H30) Os plasticos, por sua versatilidade e
menor custo relativo, tém seu uso cada vez mais crescente.
Da producéo anual brasileira de cerca de 2,5 milhdes de
toneladas, 40% destinam-se a industria de embalagens.
Entretanto, este crescente aumento de producdo e consu-
mo resulta em lixo que sé se reintegra ao ciclo natural ao
longo de décadas ou mesmo de séculos. Para minimizar
esse problema uma agao possivel e adequada é:

a)lell
b) lelll.
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a) proibir a producao de plasticos e substitui-los por mate-
riais renovaveis como os metais.

b) incinerar o lixo de modo que o gés carbdnico e outros pro-
dutos resultantes da combustdo voltem aos ciclos naturais.

¢) queimar o lixo para que os aditivos contidos na com-
posicao dos plasticos, toxicos e ndo degradaveis sejam
diluidos no ar.

d) estimular a producao de plasticos reciclaveis para redu-
zir a demanda de matéria-prima ndo renovavel e o acu-
mulo de lixo.

e) reciclar o material para aumentar a qualidade do produ-
to e facilitar a sua comercializagdo em larga escala.

(ENEM - H15, H29) Certas espécies de algas sdo capazes de
absorver rapidamente compostos inorganicos presentes
na dgua, acumulando-os durante seu crescimento. Essa
capacidade fez com que se pensasse em usa-las como
biofiltros para a limpeza de ambientes aquaticos conta-
minados, removendo, por exemplo, nitrogénio e fésforo
de residuos organicos e metais pesados provenientes de
rejeitos industriais lancados nas dguas. Na técnica do culti-
vo integrado, animais e algas crescem de forma associada,
promovendo um maior equilibrio ecolégico.

SORIANO, E. M. Filtros vivos para limpar a dgua.
Ciéncia Hoje, Rio de Janeiro, v. 37, n. 219, 2005. Adaptado.

A utilizagdo da técnica do cultivo integrado de animais e
algas representa uma proposta favoravel a um ecossistema
mais equilibrado porque

a) os animais eliminam metais pesados, que sdao usados
pelas algas para a sintese de biomassa.

b) os animais fornecem excretas organicos nitrogenados,
que sao transformados em gas carbonico pelas algas.

¢) as algas usam os residuos nitrogenados liberados pelos
animais e eliminam gds carbonico na fotossintese, usado
na respiragdo aerobica.

d) as algas usam os residuos nitrogenados provenientes do
metabolismo dos animais e, durante a sintese de com-
postos organicos, liberam oxigénio para o ambiente.

e) as algas aproveitam os residuos do metabolismo dos
animais e, durante a quimiossintese de compostos orga-
nicos, liberam oxigénio para o ambiente.

(ENEM - H4, H10, H30) Os corais que formam o banco dos
Abrolhos, na Bahia, podem estar extintos até 2050 devido
a uma epidemia. Por exemplo, os corais-cérebro ja tiveram
cerca de 10% de sua populacdo afetada pela praga-branca, a
mais prevalente das seis doencas identificadas em Abrolhos,
causada provavelmente por uma bactéria. Os cientistas atri-
buem a proliferacdo das patologias ao aquecimento global
e a polui¢cdo marinha. O aquecimento global reduziria a imu-
nidade dos corais ou estimularia os patégenos causadores
desses males, trazendo novos agentes infecciosos.

FURTADO, F. Peste branca no mar.
Ciéncia Hoje, Rio de Janeiro, v. 42, n. 251, ago. 2008. Adaptado.

A fim de combater a praga-branca, a medida mais apro-
priada, segura e de efeitos mais duradouros, seria

a) aumentar, mundialmente, o uso de transportes coleti-
vos e diminuir a queima de derivados do petréleo.

b) aplicar antibiéticos nas dguas litoraneas de Abrolhos.

¢) introduzir nas aguas de Abrolhos espécies que se ali-
mentem da bactéria causadora da doenca.

33.

34.
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d) criar uma lei que proteja os corais, impedindo que
mergulhadores e turistas se aproximem deles e os con-
taminem.

e) substituir os aterros sanitdrios por centros de reciclagem
de lixo.

(ENEM - H4, H10, H30) O fésforo, geralmente representado
pelo ion de fosfato, é um ingrediente insubstituivel da vida,
ja que é parte constituinte das membranas celulares e das
moléculas do DNA e do trifosfato de adenosina (ATP), prin-
cipal forma de armazenamento de energia das células. O
fésforo empregado nos fertilizantes agricolas é extraido de
minas, cujas reservas estdo cada vez mais escassas. Certas
praticas agricolas aceleram a erosdo do solo, provocando
o transporte de fosforo para sistemas aquaticos, que fica
imobilizado nas rochas. Ainda, a colheita das lavouras e
o transporte dos restos alimentares para os lixdes dimi-
nuem a disponibilidade dos ions no solo. Tais fatores tém
ameacado a sustentabilidade desse ion. Uma medida que
amenizaria esse problema seria:

a) incentivar a reciclagem de residuos bioldgicos, utilizan-
do dejetos animais e restos de culturas para producdo
de adubo.

b) repor o estoque retirado das minas com um ion sintético
de fésforo para garantir o abastecimento da industria de
fertilizantes.

¢) aumentar a importacao de ions fosfato dos paises ricos
para suprir as exigéncias das industrias nacionais de
fertilizantes.

d) substituir o fésforo dos fertilizantes por outro elemento
com a mesma funcdo para suprir as necessidades do uso
de seus ions.

e) proibir, por meio de lei federal, o uso de fertilizantes com
fésforo pelos agricultores, para diminuir sua extragcao
das reservas naturais.

(ENEM - H4, H10, H17, H30) Uma regido industrial lanca ao
ar gases como o dioxido de enxofre e 6xidos de nitrogénio,
causadores da chuva 4cida. A figura mostra a dispersao
desses gases poluentes.

Considerando o ciclo da d4gua e a dispersao dos gases, ana-
lise as seguintes possibilidades:

| - As dguas de escoamento superficial e de precipitacao

que atingem o manancial poderiam causar aumento
de acidez da dgua do manancial e provocar a morte de
peixes.

Il - A precipitacdo na regido rural poderia causar aumento
de acidez do solo e exigir procedimentos corretivos.

Il - A precipitacdo na regido rural, embora é4cida, ndo afe-
taria o ecossistema, pois a transpiracdo dos vegetais
neutralizaria o excesso de 4cido.

Dessas possibilidades:

a) pode ocorrer apenas a .
b) pode ocorrer apenas a Il.
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¢) podem ocorrer tanto a | quanto a ll.
d) podem ocorrer tanto a | quanto a lll.
e) podem ocorrer tanto a Il quanto a lll.

Texto para as questoes 35 e 36.

O esquema representa o ciclo do enxofre na natureza, sem con-
siderar a intervencdo humana.

AR transferéncia de sulfatos para a terra
SO
2 —
SO3 —_— .
SO, ; SO;
H,S
compostos! compostos
rganicos de chuva organicos de
enxofre acwda enxofre .
H,S SO%
vulcdes seres vivos —» o~
sulfatos na Teres anos T Sifatos na
TERRA 4
litosfera MAR agua do mar

BRIMBLECOMBE, P. Air Composition and Chemistry.
Cambridge University Press, 1996. Adaptado.

35. (ENEM - H9, H17) O ciclo representado mostra que a atmos-
fera, a litosfera, a hidrosfera e a biosfera, naturalmente:

| - sdo poluidas por compostos de enxofre.
Il - sdo destinos de compostos de enxofre.
Il - transportam compostos de enxofre.
IV - séo fontes de compostos de enxofre.

Dessas afirmacdes, estdo corretas, apenas,

a)lell o llelVv. e) Il lllelV.
b) lelll. d) I, llell

36. (ENEM - H9, H12) Algumas atividades humanas interferi-
ram significativamente no ciclo natural do enxofre, alteran-
do as quantidades das substancias indicadas no esquema.
Ainda hoje isso ocorre, apesar do grande controle por
legislagao.

Pode-se afirmar que duas dessas interferéncias séo resul-
tantes da

a) queima de combustiveis em veiculos pesados e da pro-
ducdo de metais a partir de sulfetos metalicos.

b) producdo de metais a partir de 6xidos metalicos e da
vulcanizagao da borracha.

¢) queima de combustiveis em veiculos leves e da produ-
¢ao de metais a partir de 6xidos metélicos.

d) queima de combustiveis em industria e da obtencao de
matérias-primas a partir da 4gua do mar.

e) vulcanizacdo da borracha e da obtencdo de matérias-
-primas a partir da dgua do mar.

37. (ENEM - H9, H12) Os gases liberados pelo esterco e por ali-
mentos em decomposicao podem conter sulfeto de hidro-
génio (H,S), gas com cheiro de ovo podre, que é téxico para
muitos seres vivos. Com base em tal fato, foram feitas as
seguintes afirmagoes:

| — Gases toxicos podem ser produzidos em processos na-
turais.
Il - Deve-se evitar o uso de esterco como adubo porque
polui o ar das zonas rurais.
Il - Esterco e alimentos em decomposicao podem fazer
parte no ciclo natural do enxofre (S).

Esta correto, apenas, o que se afirma em:
a) l. b) II. o . d)lell. e)llelll.

38. (ENEM - H9, H12) Chuva acida é o termo empregado para
designar precipitacdes com valores de pH inferiores a 5,6.
As principais substancias que contribuem para esse proces-
s0 sdo os Oxidos de nitrogénio e de enxofre provenientes
da queima de combustiveis fosseis e, também, de fontes
naturais. Os problemas causados pela chuva acida ultrapas-
sam fronteiras politicas regionais e nacionais. A amplitude
geografica dos efeitos da chuva acida estd relacionada
principalmente com:

a) a circulacao atmosférica e a quantidade de fontes emis-
soras de éxidos de nitrogénio e de enxofre.

b) a quantidade de fontes emissoras de 6xidos de nitrogé-
nio e de enxofre e a rede hidrografica.

) a topografia do local das fontes emissoras de oxidos de
nitrogénio e de enxofre e o nivel dos lencois freaticos.

d) a quantidade de fontes emissoras de éxidos de nitrogé-
nio e de enxofre e o nivel dos lencdis freaticos.

e) a rede hidrografica e a circulacdo atmosférica.

39. (ENEM - H9, H12) Um dos problemas ambientais decorren-
tes da industrializacdo é a poluicdo atmosférica. Chaminés
altas lancam ao ar, entre outros materiais, o diéxido de
enxofre (SO,) que pode ser transportado por muitos qui-
I6metros em poucos dias. Dessa forma, podem ocorrer
precipitacdes acidas em regides distantes, causando varios
danos ao meio ambiente (chuva acida).

Com relagédo aos efeitos sobre o ecossistema, pode-se afir-
mar que:

| - as chuvas acidas poderiam causar a diminui¢do do pH
da dgua de um lago, o que acarretaria a morte de algu-
mas espécies, rompendo a cadeia alimentar.
Il - as chuvas acidas poderiam provocar acidificacdo do solo,
o que prejudicaria o crescimento de certos vegetais.
Il - as chuvas acidas causam danos se apresentarem valor
de pH maior que o da dgua destilada.

Dessas afirmativas:

a) apenas | estd correta.

b) apenas Ill esté correta.

c) apenas | e Il estdo corretas.
d) apenas Il e lll estdo corretas.
e) apenas | e lll estao corretas.

40. (ENEM - H12, H17) A maior frequéncia na ocorréncia do
fendmeno atmosférico apresentado na figura relaciona-se a:

Ocorréncia de chuva acida

I cxtremamente alta

EE alta y
0 2000 km indici
indicios

Disponivel em: <http://Img15.imagestock.us>. Adaptado.
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a) concentracdes urbano-industriais.
b) episodios de queimadas florestais.
c) atividades de extrativismo vegetal.
d) indices de pobreza elevados.

e) climas quentes e muito umidos.

(ENEM - H9, H10, H12) Em 1872, Robert Angus Smith criou
o termo “chuva acida’; descrevendo precipitagdes acidas em
Manchester apds a Revolugdo Industrial. Trata-se do acimulo
demasiado de didxido de carbono e enxofre na atmosfera
que, ao reagirem com compostos dessa camada, formam
goticulas de chuva &cida e particulas de aerossdis. A chuva
acida ndo necessariamente ocorre no local poluidor, pois tais
poluentes, ao serem langados na atmosfera, séo levados pelos
ventos, podendo provocar a reacdo em regides distantes. A
agua de forma pura apresenta pH 7, e, ao contatar agentes
poluidores, reage modificando seu pH para 5,6 e até menos
que isso, 0 que provoca reagoes, deixando consequéncias.

Disponivel em: <http://www.brasilescola.com>.
Acesso em: 18 maio 2010. Adaptado.

O texto aponta para um fendmeno atmosférico causador de
graves problemas ao meio ambiente: a chuva acida (pluviosi-
dade com pH baixo). Esse fenbmeno tem como consequéncia

a) a corrosdo de metais, pinturas, monumentos histéricos,
destruicdo da cobertura vegetal e acidificacdo dos lagos.

b) a diminuicdo do aquecimento global, ja que esse tipo de
chuva retira poluentes da atmosfera.

¢) a destruicao da fauna e da flora, a reducéao dos recursos
hidricos, com o assoreamento dos rios.

d) as enchentes, que atrapalham a vida do cidadéo urbano,
corroendo, em curto prazo, automoveis e fios de cobre
da rede elétrica.

e) a degradacao da terra nas regides semidridas, localiza-
das, em sua maioria, no Nordeste do nosso pais.

(ENEM - H4, H8, H30) O volume de matéria-prima recu-
perado pela reciclagem do lixo estd muito abaixo das
necessidades da industria. No entanto, mais que uma
forma de responder ao aumento da demanda industrial
por matérias-primas e energia, a reciclagem é uma forma
de reintroduzir o lixo no processo industrial.

SCARLATO, F. C. Do Nicho ao Lixo. Sao Paulo: Atual, 1992. Adaptado.

A prética abordada no texto corresponde, no contexto
global, a uma situacdo de sustentabilidade que

a) reduz o buraco na camada de 0zonio nos distritos industriais.

b) ameniza os efeitos das chuvas acidas nos polos petro-
quimicos.

¢) diminui os efeitos da poluicdo atmosférica das industrias
siderurgicas.

d) diminui a possibilidade de formacao das ilhas de calor
nas areas urbanas.

e) reduz a utilizacdo de matérias-primas nas industrias de
bens de consumo.

(ENEM - H10, H12, H15) Um agricultor, buscando o aumen-
to da produtividade de sua lavoura, utilizou o adubo
NPK (nitrogénio, fésforo e potéssio) com alto teor de sais
minerais. A irrigacao dessa lavoura é feita por canais que
sdo desviados de um rio proximo dela. Apds algum tempo,
notou-se uma grande mortandade de peixes no rio que
abastece os canais, devido a contaminacgao das aguas pelo
excesso de adubo usado pelo agricultor.

Que processo bioldgico pode ter sido provocado na agua
do rio pelo uso do adubo NPK?

a) Lixiviacao, processo em que ocorre a lavagem do solo, que
acaba disponibilizando os nutrientes para a d4gua do rio.

b) Acidificacdo, processo em que os sais, ao se dissolverem
na dgua do rio, formam acidos.

) Eutrofizacdo, ocasionada pelo aumento de fdsforo e
nitrogénio dissolvidos na agua, que resulta na prolifera-
¢ao do fitoplancton.

d) Aquecimento, decorrente do aumento de sais dissolvi-
dos na dgua do rio, que eleva sua temperatura.

e) Denitrificacdo, processo em que o excesso de nitrogénio
que chega ao rio é disponibilizado para a atmosfera,
prejudicando o desenvolvimento dos peixes.

44. (ENEM - H4, H10, H12, H17) Os esgotos domésticos consti-
tuem grande ameaca aos ecossistemas de lagos ou repre-
sas, pois deles decorrem graves desequilibrios ambientais.
Considere o grafico abaixo, no qual, no intervalo de tempo
entre t, e t;, observou-se a estabilidade em ecossistema de
lago, modificado a partir de t, pelo maior despejo de esgoto.

nutrientes

produgéo
ot ~<priméria

- '~

= =
otaes _~ ~ <
L _ -7 ~ peixes
_____ -
it -—- oxigénio
—e----- —*-—__o

Assinale a interpretacao que estéd de acordo com o grafico.

a) Entre t; e t;, a competicao pelo oxigénio leva a multipli-
cacao de peixes, bactérias e outros produtores.

b) A partir de t;, a decomposicao do esgoto é impossibilita-
da pela diminuicao do oxigénio disponivel.

) A partir de t;, a mortandade de peixes decorre da dimi-
nuicao da populacado de produtores.

d) A mortandade de peixes, a partir de t;, é devida a insufi-
ciéncia de oxigénio na agua.

e) A partir de t;, a producdo primaria aumenta devido a
diminuicdo dos consumidores.

45, (ENEM - H6, H10, H18) A imagem apresenta as etapas do
funcionamento de uma estacao individual para tratamento
do esgoto residencial.

@ Cisternas
Aqui, como etapa
final, o sistema sera

atado com cloro.

4

Facilita a distribuica
dos efluentes.

@ Caixa de gordura S

Retém os detritos

da pia e cozinha,

liberando &4gua quase

isenta de gordura. 0 Tanque séptico

Aqui o esgoto deve
ficar em repouso

por um perfodo
relativamente maior
que nas outras etapas

@ Filtro biolégico
Aqui colénias
de bactérias
consomem a
matéria orgéanica.

@ Caixa de passagem
Recebe o que vem
dos banheiros e
lavanderia, reunindo
todo o esgoto

residencial.  TAVARES, K. Estacées de tratamento de esgoto individuais

permitem a reutilizagdo da dgua. Disponivel em: <https://extra.globo.com.
Acesso em: 18 nov. 2014 (adaptado).
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Em qual etapa decanta-se o lodo a ser separado do esgoto
residencial?

a) 1 b) 2 c)3 d)5 e)6

46. (ENEM - H9, H10, H12, H28) O cultivo de camardes de

4dgua salgada vem se desenvolvendo muito nos ultimos
anos na Regido Nordeste do Brasil e, em algumas locali-
dades, passou a ser a principal atividade econémica. Uma
das grandes preocupag¢des dos impactos negativos dessa
atividade estd relacionada a descarga, sem nenhum tipo
de tratamento, dos efluentes dos viveiros diretamente
no ambiente marinho, em estudrios ou em manguezais.
Esses efluentes possuem matéria organica particulada e
dissolvida, amonia, nitrito, nitrato, fosfatos, particulas de
solidos em suspensao e outras substancias que podem ser
consideradas contaminantes potenciais.

CASTRO, C. B; ARAGAO, J. S.; COSTA-LOTUFO, L. V. Monitoramento

da Toxicidade de Efluentes de uma Fazenda de Cultivo de Camarédo Marinho.
Anais do IX Congresso Brasileiro de Ecotoxicologia, 2006. Adaptado.

Suponha que tenha sido construida uma fazenda de carci-
nicultura préoxima a um manguezal. Entre as perturbagdes
ambientais causadas pela fazenda, espera-se que:

a) a atividade microbiana se torne responsavel pela reci-
clagem do fésforo orgédnico excedente no ambiente
marinho.

b) a relativa instabilidade das condi¢des marinhas torne
as alteracdes de fatores fisico-quimicos pouco criticas a
vida no mar.

c) aamonia excedente seja convertida em nitrito, por meio
do processo de nitrificacdo, e em nitrato, formado como
produto intermediario desse processo.

d) os efluentes promovam o crescimento excessivo de
plantas aquaticas devido a alta diversidade de espécies
vegetais permanentes no manguezal.

e) o impedimento da penetracdo da luz pelas particulas
em suspensao venha a comprometer a produtividade
primaria do ambiente marinho, que resulta da atividade
metabdlica do fitoplancton.

47. (ENEM - H10, H12) Nos peixamentos - designacao dada a
introducao de peixes em sistemas aquaticos, nos quais a
qualidade da dgua reduziu as populagdes nativas de pei-
xes — podem ser utilizados peixes importados de outros
paises, peixes produzidos em unidades de piscicultura
ou, como é o caso da grande maioria dos peixamentos no
Brasil, de peixes capturados em algum ambiente natural
e liberados em outro. Recentemente comecaram a ser
utilizados peixes hibridos, como os “paquis”, obtidos por
cruzamentos entre pacu e tambaqui; também é hibrida a
espécie conhecida como surubim ou pintado, piscivoro de
grande porte. Em alguns julgamentos de crimes ambien-
tais, as sentencas, de modo geral, condenam empresas
culpadas pela reducdo da qualidade de cursos d’dgua a
realizarem peixamentos. Em geral, os peixamentos tendem
a ser repetidos muitas vezes numa mesma area.

A respeito da realizacdo de peixamentos pelas empresas
infratoras, pode-se considerar que essa penalidade:

a) ndo leva mais em conta os efeitos da polui¢ao industrial,
mas sim as suas causas.

b) faz a devida diferenciacdo entre quantidade de peixes e
qualidade ambiental.

¢) é indutora de acdo que reverte uma das causas basicas
da poluigao.

d) confunde quantidade de peixes com boa qualidade
ambiental dos cursos d’agua.

e) obriga o poluidor a pagar pelos prejuizos ambientais
que causa e a deixar de poluir.

48. (ENEM - H4, H10, H12, H17) Um rio que é localmente degradado por dejetos organicos nele langcados pode passar por um

processo de autodepuracdo. No entanto, a recuperacdo depende, entre outros fatores, da carga de dejetos recebida, da exten-

sdo e do volume do rio. Nesse processo, a distribuicdo das
conforme mostra o esquema:

descarga de dejetos

direcéo da agua
do rio

populacdes de organismos consumidores e decompositores varia,

_ zonade
aguas limpas

zona de
> zona de zona de
decomposi¢do |  recuperacéo aguas limpas

tipos de
organismos

vida aquatica
superior

organismos
mais resistentes

bactérias e fungos organismos vida aquatica

ativa

@B

(anaerdbicos mais resistentes superior

| tempo ou distancia

BRAGA, B. et al. Introdugdo a Engenharia Ambiental.

Com base nas informacoes fornecidas pelo esquema, séo feitas as seguintes consideragdes sobre o processo de depuragao do rio:

| - a vida aquatica superior pode voltar a existir a partir de uma certa distancia do ponto de lancamento dos dejetos;
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Il - os organismos decompositores sao os que sobrevivem
onde a oferta de oxigénio é baixa ou inexistente e a
matéria organica é abundante;

Il - as comunidades bioldgicas, apesar da poluicdo, ndo se
alteram ao longo do processo de recuperagao.

Esta correto o que se afirma em

a) |, apenas. d) I ell, apenas.
b) II, apenas. e)l, llelll.
¢) lll, apenas.

(ENEM - H10, H12) Os dois principais rios que alimentavam
o Mar de Aral, Amurdarya e Sydarya, mantiveram o nivel e
o volume do mar por muitos séculos. Entretanto, o projeto
de estabelecer e expandir a producéo de algodao irrigado
aumentou a dependéncia de varias republicas da Asia
Central da irrigacdo e monocultura. O aumento da deman-
da resultou no desvio crescente de dgua para a irrigagao,
acarretando reducao drastica do volume de tributdrios do
Mar de Aral. Foi criado na Asia Central um novo deserto,
com mais de 5 milhdes de hectares, como resultado da
reducdo em volume.

TUNDISI, J. G. Agua no Século XXI: enfrentando a escassez.
Sao Carlos: Rima, 2003.

A intensa interferéncia humana na regido descrita provo-
cou o surgimento de uma drea desértica em decorréncia da
a) erosao.

b) salinizacao.
¢) laterizacéo.

d) compactacao.
e) sedimentacao.

Texto de referéncia para as questdes 50 e 51.

Seguem abaixo alguns trechos de uma matéria da revista
“Superinteressante’, que descreve habitos de um morador de
Barcelona (Espanha), relacionando-os com o consumo de ener-
gia e efeitos sobre o ambiente.

| - “Apenas no banho matinal, por exemplo, um cidadao utiliza

cerca de 50 litros de dgua, que depois terd que ser tratada.
Além disso, a 4gua é aquecida consumindo 1,5 quilowatt-ho-
ra (cerca de 1,3 milhdes de calorias), e para gerar essa energia
foi preciso perturbar o ambiente de alguma maneira..”

Il - “Na hora de ir para o trabalho, o percurso médio dos mora-

dores de Barcelona mostra que o carro libera 90 gramas do
venenoso monoxido de carbono e 25 gramas de 6xidos de
nitrogénio... Ao mesmo tempo, o carro consome combusti-
vel equivalente a 8,9 kWh.”

Il - “Na hora de recolher o lixo doméstico... quase 1 kg por dia. Em

cada quilo ha aproximadamente 240 gramas de papel, pape-
ldo e embalagens; 80 gramas de plastico; 55 gramas de metal;
40 gramas de material biodegradavel e 80 gramas de vidro.”

50. (ENEM - H4, H8, H12) No trecho |, a matéria faz referéncia ao

16

tratamento necessario a agua resultante de um banho. As
afirmagdes abaixo dizem respeito a tratamentos e destinos
dessa dgua. Entre elas, a mais plausivel é a de que a dgua:

a) passa por peneiracado, cloracédo, floculacéo, filtracédo e
pos-cloragdo, e é canalizada para os rios.

b) passa por cloragéo e destilacdo, sendo devolvida aos con-
sumidores em condi¢des adequadas para ser ingerida.

¢) éfervida e clorada em reservatérios, onde fica armazena-
da por algum tempo antes de retornar aos consumidores.

d) passa por decantacdo, filtracdo, cloragao e, em alguns
casos, por fluoretacdo, retornando aos consumidores.

52.

numero de peixes

ndmero de peixes
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e) ndo pode ser tratada devido a presenca do sabao, por
isso é canalizada e despejada em rios.

(ENEM - H4, H8, H12) Com referéncia ao trecho Il, pode-se
afirmar que:

a) um automovel produz monoxido de carbono pelo fato de
que a queima dos combustiveis utilizados ndo é completa.

b) pode-se concluir que o automével em questdo néo utili-
za o alcool como combustivel.

¢) a producdo de oxido de nitrogénio contribui para a
chuva acida.

d) o texto estd equivocado, pois os éxidos de nitrogénio
lancados na atmosfera ndo tém qualquer relagdo com o
automovel.

e) caso o automovel fosse elétrico, ndo poluiria o ambiente
com monoxido de carbono, mas langaria ao ar radiagdes
eletromagnéticas prejudiciais a saude.

(ENEM - H15, H17, H29) Quando um reservatério de dgua é
agredido ambientalmente por poluicdo de origem domés-
tica ou industrial, uma rapida providéncia é fundamental
para diminuir os danos ecolégicos. Como o0 monitoramen-
to constante dessas aguas demanda aparelhos caros e
testes demorados, cientistas tém se utilizado de biodetec-
tores, como peixes que sdo colocados em gaiolas dentro
da agua, podendo ser observados periodicamente. Para
testar a resisténcia de trés espécies de peixes, cientistas
separaram dois grupos de cada espécie, cada um com cem
peixes, totalizando seis grupos. Foi, entdo, adicionada a
mesma quantidade de poluentes de origem doméstica e
industrial, em separado. Durante o periodo de 24 horas,
o nuimero de individuos passou a ser contado de hora em
hora. Os resultados séo apresentados abaixo.

Espécie | ” Espécie Il
[0}
100 -;—§ 100F TLIa
o Q REcSEN
. o] M
Y © Y
o A
50| b T 50 \
[ E |‘ \
I 3 3
‘E “‘\\
0 :\ 0 KR
tempo (24 horas) tempo (24 horas)
Espécie Il
100 == =mn mm == g T~
50 Com poluentes industriais
Com poluentes domésticos

tempo (24 horas)

Pelos resultados obtidos, a espécie de peixe mais indicada
para ser utilizada como detectora de poluigao, a fim de que
sejam tomadas providéncias imediatas, seria:

a) a espécie |, pois sendo menos resistente a poluicdo, mor-
reria mais rapidamente apds a contaminacao.

b) a espécie II, pois sendo a mais resistente, haveria mais
tempo para testes.

<) aespécie lll, pois como apresenta resisténcia diferente a polui-
¢do doméstica e industrial, propicia estudos posteriores.
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53.

54.

d) as espécies | e lll juntas, pois tendo resisténcia semelhante
em relagdo a poluicdo permitem comparar resultados.

e) as espécies Il e lll juntas, pois como sdo pouco tolerantes
a poluicao, propiciam um rapido alerta.

(ENEM - H4, H8, H12) A producéo industrial de celulose e
de papel estdao associados alguns problemas ambientais.
Um exemplo sdo os odores caracteristicos dos compostos
volateis de enxofre (mercaptanas) que se formam durante
a remocdo da lignina da principal matéria-prima para a
obtencdo industrial das fibras celuldsicas que formam
o papel: a madeira. E nos estagios de branqueamento
que se encontra um dos principais problemas ambientais
causados pelas industrias de celulose. Reagentes como
cloro e hipoclorito de sédio reagem com a lignina residual,
levando a formacdo de compostos organoclorados. Esses
compostos, presentes na agua industrial, despejada em
grande quantidade nos rios pelas indUstrias de papel, ndo
sdo biodegradéveis e acumulam-se nos tecidos vegetais e
animais, podendo levar a alteragdes genéticas.

SANTOS, C. P. et al. Papel: como se fabrica?

In: Quimica Nova na Escola, Séo Paulo, n. 14, nov./2001, p. 3-7.
Adaptado.

Para se diminuirem os problemas ambientais decorrentes
da fabricacdo do papel, é recomendavel:

a) a criacao de legislagdo mais branda, a fim de favorecer a
fabricacao de papel biodegradavel.

b) a diminuicao das areas de reflorestamento, com o intui-
to de reduzir o volume de madeira utilizado na obten-
¢ao de fibras celulésicas.

¢) a distribuicdo de equipamentos de desodorizacdo a
populacdo que vive nas adjacéncias de industrias de
producéo de papel.

d) o tratamento da dgua industrial, antes de retorna-la aos
cursos d'agua, com o objetivo de promover a degrada-
¢do dos compostos organicos soluveis.

e) o recolhimento, por parte das familias que habitam as
regides circunvizinhas, dos residuos sélidos gerados
pela indUstria de papel, em um processo de coleta sele-
tiva de lixo.

(ENEM - H4, H8, H12, H30) A situacao atual das bacias
hidrograficas de Sao Paulo tem sido alvo de preocupagdes
ambientais: a demanda hidrica é maior que a oferta de
4gua e ocorre excesso de poluicdo industrial e residencial.
Um dos casos mais graves de poluicdo da dgua é o da bacia
do alto Tieté, onde se localiza a regido metropolitana de
Sdo Paulo. Os rios Tieté e Pinheiros estdo muito poluidos,
0 que compromete o uso da dgua pela populacdo. Avalie
se as acdes apresentadas abaixo sdo adequadas para se
reduzir a poluicdo desses rios.

| - Investir em mecanismos de reciclagem da agua utiliza-
da nos processos industriais.
Il - Investir em obras que viabilizem a transposicao de
4dguas de mananciais adjacentes para os rios poluidos.
Ill - Implementar obras de saneamento basico e construir
esta¢des de tratamento de esgotos.

E adequado o que se propde:
a) apenasem |.

b) apenas em Il.
c) apenasem | elll.

d) apenasem Il elll.
e)eml llelll

55.

JETGEIGNN
ON A ON A

Amazoénia Caatinga Cerrado  Mata

(ENEM - H4, H8, H17, H30) Analisando-se os dados do
grafico a seguir, que remetem a critérios e objetivos no
estabelecimento de unidades de conservacdo no Brasil,
constata-se que:

Percentual dos biomas protegidos por unidades
de conservacao federais — Brasil, 2006

- u

' Pampa 'Pantanal Brasil

Atlantica

| [luso sustentavel []protecao integral

Ministério do Meio Ambiente. Cadastro Nacional de Unidades de Conservacéo.

56.

a) o equilibrio entre unidades de conservacédo de protecdo
integral e de uso sustentdvel ja atingido garante a pre-
servacdo presente e futura da Amazonia.

as condicdes de aridez e a pequena diversidade biold-
gica observadas na Caatinga explicam por que a drea
destinada a protecéo integral desse bioma é menor que
a dos demais biomas brasileiros.

o Cerrado, a Mata Atlantica e o Pampa, biomas mais
intensamente modificados pela acdo humana, apresen-
tam proporcao maior de unidades de protecéo integral
que de unidades de uso sustentavel.

o estabelecimento de unidades de conservacao deve ser
incentivado para a preservacao dos recursos hidricos e a
manutencéo da biodiversidade.

a sustentabilidade do Pantanal é inatingivel, razao pela
qual ndo foram criadas unidades de uso sustentavel
nesse bioma.

g

(g)
—

£

o

(ENEM - H4, H15) O lixo organico de casa — constituido de
restos de verduras, frutas, legumes, cascas de ovo, aparas
de grama, entre outros -, se for depositado nos lixdes, pode
contribuir para o aparecimento de animais e de odores
indesejaveis. Entretanto, sua reciclagem gera um excelente
adubo organico, que pode ser usado no cultivo de hortali-
cas, frutiferas e plantas ornamentais. A produc¢ao do adubo
ou composto orgdnico se da por meio da compostagem, um
processo simples que requer alguns cuidados especiais. O
material que é acumulado diariamente em recipientes pré-
prios deve ser revirado com auxilio de ferramentas adequa-
das, semanalmente, de forma a homogeneiza-lo. E preciso
também umedecé-lo periodicamente. O material de restos
de capina pode ser intercalado entre uma camada e outra de
lixo da cozinha. Por meio desse método, o adubo organico
estara pronto em aproximadamente dois a trés meses.

Como usar o lixo organico em casa?
Ciéncia Hoje, Rio de Janeiro, v. 42, jun. 2008. Adaptado.

Suponha que uma pessoa, desejosa de fazer seu proprio
adubo organico, tenha seguido o procedimento descrito
no texto, exceto no que se refere ao umedecimento perié-
dico do composto. Nessa situagao:

a) o processo de compostagem iria produzir intenso mau cheiro.

b) o adubo formado seria pobre em matéria organica que
néo foi transformada em composto.

¢) a falta de agua no composto vai impedir que microrga-
nismos decomponham a matéria organica.
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d) a falta de 4gua no composto iria elevar a temperatura da
mistura, o que resultaria na perda de nutrientes essenciais.

e) apenas microrganismos que independem de oxigénio
poderiam agir sobre a matéria organica e transforma-la
em adubo.

(ENEM - H10, H12) A indUstria téxtil utiliza grande quanti-
dade de corantes no processo de tingimento dos tecidos.
O escurecimento das dguas dos rios causado pelo despejo
desses corantes pode desencadear uma série de proble-
mas no ecossistema aquatico.

Considerando esse escurecimento das aguas, o impacto
negativo inicial que ocorre é o(a)

a) eutrofizagao

b) proliferacéo de algas.

¢) inibicdo da fotossintese.

d) fotodegradacao da matéria organica.

e) aumento da quantidade de gases dissolvidos.

(ENEM - H9, H10, H12) Os ingredientes que compdem
uma goticula de nuvem sao o vapor-d'agua e um nucleo
de condensac¢ao de nuvens (NCN). Em torno desse nucleo,
que consiste em uma minuscula particula em suspensao
no ar, o vapor-d'dgua se condensa, formando uma goticula
microscopica, que, devido a uma série de processos fisicos,
cresce até precipitar-se como chuva. Na Floresta Amazonica,
a principal fonte natural de NCN é a prépria vegetacdo. As
chuvas de nuvens baixas, na estacdo chuvosa, devolvem os
NCNs, aerossois, a superficie, praticamente no mesmo lugar
em que foram gerados pela floresta. As nuvens altas sdo
carregadas por ventos mais intensos, de altitude, e viajam
centenas de quilébmetros de seu local de origem, exportan-
do as particulas contidas no interior das gotas de chuva. Na
Amazonia, cuja taxa de precipitacdo é uma das mais altas
do mundo, o ciclo de evaporacao e precipitacdo natural é
altamente eficiente. Com a chegada, em larga escala, dos
seres humanos a Amazoénia, ao longo dos Ultimos 30 anos,
parte dos ciclos naturais estd sendo alterada. As emissdes de
poluentes atmosféricos pelas queimadas, na época da seca,
modificam as caracteristicas fisicas e quimicas da atmosfera
amazodnica, provocando o seu aquecimento, com modifi-
cacdo do perfil natural da variacdo da temperatura com a
altura, o que torna mais dificil a formagao de nuvens.
ARTAXO. P. et al. O mecanismo da floresta para fazer chover.

In: Scientific American Brasil, ano 1, n. 11, abr./2003, p. 38-45.
Adaptado.

Na Amazénia, o ciclo hidrolégico depende fundamentalmente:

a) da producao de CO, oriundo da respiracdo das arvores.

b) da evaporacéo, da transpiracdo e da liberacdo de aeros-
sois que atuam como NCNs.

¢) das queimadas, que produzem goticulas microscépicas
de agua, as quais crescem até se precipitarem como
chuva.

d) das nuvens de maior altitude, que trazem para a floresta
NCNs produzidos a centenas de quilébmetros de seu
local de origem.

e) da interven¢ao humana, mediante acdes que modificam
as caracteristicas fisicas e quimicas da atmosfera da
regiao.

59. (ENEM - H9, H10) A falta de agua doce no planeta ser3,

18

possivelmente, um dos mais graves problemas deste sécu-

60.

61.

62.
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lo. Prevé-se que, nos proximos vinte anos, a quantidade
de dgua doce disponivel para cada habitante serad dras-
ticamente reduzida. Por meio de seus diferentes usos e
consumos, as atividades humanas interferem no ciclo da
4gua, alterando:

a) a quantidade total, mas nado a qualidade da agua dispo-
nivel no planeta.

b) a qualidade da dgua e sua quantidade disponivel para o
consumo das populagoes.

¢) a qualidade da &gua disponivel, apenas no subsolo ter-
restre.

d) apenas a disponibilidade de agua superficial existente
nos rios e lagos.

e) o regime de chuvas, mas ndo a quantidade de dgua dis-
ponivel no planeta.

(ENEM - H9, H10) Em nosso planeta a quantidade de 4gua
estd estimada em 1,36 x 10° trilhdes de toneladas. Desse
total, calcula-se que cerca de 95% sdo de dgua salgada e,
dos 5% restantes, quase a metade estd retida nos polos
e geleiras. O uso de dgua do mar para obtencdo de agua
potavel ainda nédo é realidade em larga escala. Isso porque,
entre outras razoes:

a) o custo dos processos tecnolégicos de dessalinizagao é
muito alto.

b) ndo se sabe como separar adequadamente os sais nela
dissolvidos.

¢) comprometeria muito a vida aqudtica dos oceanos.

d) a dgua do mar possui materiais irremoviveis.

e) a agua salgada do mar tem temperatura de ebulicdo alta.

(ENEM - H10, H12) Segundo o poeta Carlos Drummond de
Andrade, a“4gua é um projeto de viver”. Nada mais correto,
se levarmos em conta que toda dgua com que convive-
mos carrega, além do puro e simples H,O, muitas outras
substancias nela dissolvidas ou em suspensdo. Assim, o
ciclo da dgua, além da proépria dgua, também promove o
transporte e a redistribuicdo de um grande conjunto de
substancias relacionadas a dinamica da vida. No ciclo da
4gua, a evaporacdo é um processo muito especial, ja que
apenas moléculas de agua passam para o estado gasoso.
Desse ponto de vista, uma das consequéncias da evapora-
¢ao pode ser:

a) aformacdo da chuva acida, em regibes poluidas, a partir
de quantidades muito pequenas de substancias acidas
evaporadas juntamente com a agua.

b) a perda de sais minerais, no solo, que sdo evaporados
juntamente com a dgua.

€) 0 aumento, nos campos irrigados, da concentracdo de
sais minerais na agua presente no solo.

d) a perda, nas plantas, de substancias indispensaveis a
manutencdo da vida vegetal, por meio da respiracao
celular aerdbia.

e) a diminuicdo, nos oceanos, da salinidade das camadas
de dgua mais proximas da superficie.

(ENEM - H4, H10, H12, H30) Algumas medidas podem ser
propostas com relacdo aos problemas da dgua:

| — Represamento de rios e cérregos préximo as cidades
de maior porte.

Il - Controle da ocupacgéo urbana, especialmente em tor-
no dos mananciais.
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Il - Proibicdo do despejo de esgoto industrial e doméstico
sem tratamento nos rios e represas.

IV - Transferéncia de volume de agua entre bacias hidro-
gréficas para atender as cidades que ja apresentam
alto grau de poluicdo em seus mananciais.

As duas acées que devem ser tratadas como prioridades
para a preservacao da qualidade dos recursos hidricos séo:

a) lell

b) lelV.
c) llelll
d)llelV.
e) lllelV.

(ENEM - H10, H14) Considerando a riqueza dos recursos
hidricos brasileiros, uma grave crise de 4gua em nosso pais
poderia ser motivada por

a) reduzida drea de solos agricultaveis.

b) auséncia de reservas de aguas subterraneas.

) escassez de rios e de grandes bacias hidrograficas.

d) falta de tecnologia para retirar o sal da 4gua do mar.

e) degradacdo dos mananciais e desperdicio no consumo.

(ENEM - H10, H14, H30) O artigo 10 da Lei Federal n.
9.433/1997 (Lei das Aguas) estabelece, entre outros, os
seguintes fundamentos:

| - adgua é um bem de dominio publico;

Il - a 4gua é um recurso natural limitado, dotado de valor
econdmico;

Ill - em situacdes de escassez, 0s usos prioritarios dos re-
cursos hidricos sdo o consumo humano e a desseden-
tacdo de animais;

IV — a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcio-
nar o uso multiplo das dguas.

Considere que um rio nas¢a em uma fazenda cuja Unica
atividade produtiva seja a lavoura irrigada de milho e que
a companhia de dguas do municipio em que se encontra
a fazenda colete agua desse rio para abastecer a cidade.
Considere, ainda, que, durante uma estiagem, o volume
de agua do rio tenha chegado ao nivel critico, tornando-se
insuficiente para garantir o consumo humano e a atividade
agricola mencionada. Nessa situacdo, qual das medidas
abaixo estaria de acordo com o artigo 1° da Lei das Aguas?

a) Manter a irrigacdo da lavoura, pois a 4gua do rio perten-
ce ao dono da fazenda.

b) Interromper a irrigacdo da lavoura para se garantir o
abastecimento de dgua para consumo humano.

¢) Manter o fornecimento de dgua apenas para aqueles
que pagam mais, ja que a dgua é bem dotado de valor
econdmico.

d) Manter o fornecimento de dgua tanto para a lavoura
quanto para o consumo humano, até o esgotamento
dorio.

e) Interromper o fornecimento de agua para a lavoura e
para o consumo humano, a fim de que a dgua seja trans-
ferida para outros rios.

(ENEM - H10, H12, H17) Boa parte da dgua utilizada nas
mais diversas atividades humanas nao retorna ao ambiente
com qualidade para ser novamente consumida. O grafico
mostra alguns dados sobre esse fato, em termos dos seto-
res de consumo.
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Consumo e restituicao de agua no mundo
(em bilhdes de m¥ano)
3.500
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[] coletividade
[ industria e energia

restituicdo sem qualidade

M agricultura
B total

MARGAT, J. F. A dgua ameacada pelas atividades humanas.
In: WIKOWSKI, N. (Coord). Ciéncia e Tecnologia Hoje.
Séo Paulo: Ensaio, 1994. Adaptado.

Com base nesses dados, é possivel afirmar que:

a) mais da metade da d4gua usada néo é devolvida ao ciclo
hidroldgico.

b) as atividades industriais sdo as maiores poluidoras de
agua.

¢) mais da metade da agua restituida sem qualidade para
o consumo contém algum teor de agrotéxico ou adubo.

d) cerca de um terco do total da d4gua restituida sem quali-
dade é proveniente das atividades energéticas.

e) o consumo doméstico, dentre as atividades humanas, é
0 que mais consome e repde dgua com qualidade.

(ENEM - H4, H10, H12) Encontram-se descritas a seguir
algumas das caracteristicas das aguas que servem trés
diferentes regioes.

Regido | - Qualidade da dgua pouco comprometida por
cargas poluidoras, casos isolados de mananciais compro-
metidos por lancamento de esgotos; assoreamento de
alguns mananciais.

Regido Il - Qualidade comprometida por cargas poluidoras
urbanas e industriais; area sujeita a inundacbes; exportacdo
de carga poluidora para outras unidades hidrograficas.

Regido Ill - Qualidade comprometida por cargas poluidoras
domésticas e industriais e por lancamento de esgotos; pro-
blemas isolados de inundacéo; uso da agua para irrigacéo.

De acordo com essas caracteristicas, pode-se concluir que:

a) a regiado | é de alta densidade populacional, com pouca
ou nenhuma estacdo de tratamento de esgoto.

b) na regido | ocorrem tanto atividades agricolas como
industriais, com préticas agricolas que estdo evitando a
erosdo do solo.

) a regido Il tem predominancia de atividade agricola,
muitas pastagens e parque industrial inexpressivo.

d) na regido Ill ocorrem tanto atividades agricolas como
industriais, com pouca ou nenhuma estacdo de trata-
mento de esgotos.

e) a regido lll é de intensa concentra¢ao industrial e urba-
na, com solo impermeabilizado e com amplo tratamen-
to de esgotos.

(ENEM - H10, H12) A possivel escassez de 4gua é uma das
maiores preocupacbdes da atualidade, considerada por
alguns especialistas como o desafio maior do novo século.
No entanto, tdo importante quanto aumentar a oferta é
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investir na preservacdo da qualidade e no reaproveitamen-
to da 4gua de que dispomos hoje.

A acdo humana tem provocado algumas alteracdes quanti-
tativas e qualitativas da agua:

| - Contaminacdo de lengdis freéticos.
Il - Diminuicdo da umidade do solo.
lIl - Enchentes e inundagdes.

Pode-se afirmar que as principais acdes humanas associa-
das as alteragdes |, Il e lll séo, respectivamente,

a) uso de fertilizantes e aterros sanitarios/lancamento de
gases poluentes/canalizacao de corregos e rios.

b) lancamento de gases poluentes/langamento de lixo nas
ruas/construcdo de aterros sanitarios.

¢) uso de fertilizantes e aterros sanitarios/desmatamento/
impermeabilizacdo do solo urbano.

d) lancamento de lixo nas ruas/uso de fertilizantes/cons-
trucdo de aterros sanitdrios.

e) construcao de barragens/uso de fertilizantes/constru-
¢ao de aterros sanitarios.

(ENEM - H10, H12, H30) O lixdo que recebia 130 toneladas
de lixo e contaminava a regido com o seu chorume (liqui-
do derivado da decomposicdo de compostos organicos)
foi recuperado, transformando-se em um aterro sanitario
controlado, mudando a qualidade de vida e a paisagem e
proporcionando condic¢bes dignas de trabalho para os que
dele subsistiam.

Revista Promogao da Satide da Secretaria de Politicas de Satide.
Ano 1, n. 4, dez. 2000. Adaptado.

Quais procedimentos técnicos tornam o aterro sanitario
mais vantajoso que o lixdo, em relacdo as problematicas
abordadas no texto?

a) O lixo é recolhido e incinerado pela combustdo a altas
temperaturas.

b) O lixo hospitalar é separado para ser enterrado e sobre
ele, colocada cal virgem.

¢) O lixo organico e inorganico é encoberto, e o chorume
canalizado para ser tratado e neutralizado.

d) O lixo organico é completamente separado do lixo inor-
ganico, evitando a formacédo de chorume.

e) O lixo industrial é separado e acondicionado de forma
adequada, formando uma bolsa de residuos.

(ENEM - H10, H12, H30) Quanto mais desenvolvida é uma
nacdo, mais lixo cada um de seus habitantes produz. Além
de o progresso elevar o volume de lixo, ele também modifi-
ca a qualidade do material despejado. Quando a sociedade
progride, ela troca a televisdo, o computador, compra mais
brinquedos e aparelhos eletronicos. Calcula-se que 700
milhdes de aparelhos celulares ja foram jogados fora em
todo o mundo. O novo lixo contém mais mercurio, chum-
bo, aluminio e bario. Abandonado nos lixdes, esse material
se deteriora e vaza. As substancias liberadas infiltram-se no
solo e podem chegar aos lengdis fredticos ou a rios proxi-
mos, espalhando-se pela dgua.

Anudrio Gestdo Ambiental 2007, p. 47-8. Adaptado.
A respeito da producdo de lixo e de sua relacdo com o
ambiente, é correto afirmar que

a) as substancias quimicas encontradas no lixo levam, fre-
guentemente, ao aumento da diversidade de espécies

70.

71.
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e, portanto, ao aumento da produtividade agricola do
solo.

b) o tipo e a quantidade de lixo produzido pela sociedade
independem de politicas de educacdao que proponham
mudancas no padrao de consumo.

¢) a producdo de lixo é inversamente proporcional ao nivel
de desenvolvimento econémico das sociedades.

d) o desenvolvimento sustentavel requer controle e moni-
toramento dos efeitos do lixo sobre espécies existentes
em cursos d'agua, solo e vegetacao.

e) o desenvolvimento tecnolégico tem elevado a criacédo
de produtos descartaveis, o que evita a geragdo de lixo
e residuos quimicos.

(ENEM - H8, H30) Uma escola iniciou o processo educativo

para implantacdo da coleta seletiva e destino de materiais

reciclaveis. Para atingir seus objetivos, a instituicdo plane-

jou:

1) sensibilizar a comunidade escolar, desenvolvendo ativi-
dade em sala e extraclasse de maneira continua;

2) capacitar o pessoal responsavel pela limpeza da escola
quanto aos novos procedimentos adotados com a coleta
seletiva; e

3) distribuir coletores de materiais reciclaveis especificos
nas salas, patio e outros ambientes para acondiciona-
mento dos residuos.

Para completar a agdo proposta no ambiente escolar, o que
falta ser inserido no planejamento?

a) Realizar campanhas educativas de sensibilizacdo em
bairros vizinhos para fortalecer a coleta seletiva.

b) Firmar parceria com a prefeitura ou cooperativa de
catadores para recolhimento dos materiais reciclaveis e
destinacao apropriada.

¢) Organizar visitas ao lixdo ou aterro local para identificar
aspectos importantes sobre a disposicao final do lixo.

d) Divulgar na radio local, no jornal impresso e nas redes
sociais que a escola estd realizando a coleta seletiva.

e) Colocar recipientes coletores de lixo reciclavel fora da
escola para entrega voluntaria pela populacéo.

(ENEM - H10, H12, H30) Um grupo de estudantes, saindo
de uma escola, observou uma pessoa catando latinhas de
aluminio jogadas na cal¢ada. Um deles considerou curio-
so que a falta de civilidade de quem deixa lixo pelas ruas
acaba sendo Uutil para a subsisténcia de um desemprega-
do. Outro estudante comentou o significado econémico
da sucata recolhida, pois ouvira dizer que a maior parte
do aluminio das latas estaria sendo reciclada. Tentando
sintetizar o que estava sendo observado, um terceiro
estudante fez trés anotagdes, que apresentou em aula no
dia seguinte:

| - A catacdo de latinhas é prejudicial a industria de alu-
minio.

Il - A situacdo observada nas ruas revela uma condicdo de
duplo desequilibrio: do ser humano com a natureza e
dos seres humanos entre si.

Il - Atividades humanas resultantes de problemas sociais e
ambientais podem gerar reflexos (refletir) na economia.

Dessas afirmacdes, vocé tenderia a concordar, apenas, com:

c) lell. e) Il

d) 1.

a) lell
b) lelll.
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(ENEM - H10, H12, H30) Os lixdes sao o pior tipo de disposi-
¢ao final dos residuos sélidos de uma cidade, representando
um grave problema ambiental e de satde publica. Nesses
locais, o lixo é jogado diretamente no solo e a céu aberto,
sem nenhuma norma de controle, o que causa, entre outros
problemas, a contaminag¢ao do solo e das dguas pelo choru-
me (liquido escuro com alta carga poluidora, proveniente da
decomposicao da matéria organica presente no lixo).

RICARDO, B.; CANPANILLI, M. Almanaque Brasil Socioambiental 2008.
Séo Paulo: Instituto Socioambiental, 2007.

Considere um municipio que deposita os residuos sélidos
produzidos por sua populacdo em um lixdo. Esse proce-
dimento é considerado um problema de saude publica
porque os lixdes

a) causam problemas respiratérios, devido ao mau cheiro
que provém da decomposicéo.

b) sdo locais propicios a proliferacdo de vetores de doen-
¢as, além de contaminarem o solo e as dguas.

¢) provocam o fendmeno da chuva 4cida, devido aos gases
oriundos da decomposicdo da matéria organica.

d) sdo instalados proximos ao centro das cidades, afetando
toda a populacédo que circula diariamente na area.

e) sao responsaveis pelo desaparecimento das nascentes na
regido onde sdo instalados, o que leva a escassez de 4gua.

(ENEM - H10, H12, H28, H30) O bicho-furdo-dos-citros
causa prejuizos anuais de US$ 50 milhoes a citricultura bra-
sileira, mas pode ser combatido eficazmente se um certo
agrotédxico for aplicado a plantagdo no momento ade-
quado. E possivel determinar esse momento utilizando-se
uma armadilha constituida de uma caixinha de papeldo,
contendo uma pastilha com o feromoénio da fémea e um
adesivo para prender o macho. Verificando periodicamen-
te a armadilha, percebe-se a época da chegada do inseto.
Uma vantagem do uso dessas armadilhas, tanto do ponto
de vista ambiental como econdmico, seria:

a) otimizar o uso de produtos agrotoxicos.

b) diminuir a populacdo de predadores do bicho-furao.
¢) capturar todos os machos do bicho-furao.

d) reduzir a area destinada a plantacédo de laranjas.

e) espantar o bicho-furdo das proximidades do pomar.

(ENEM - H10, H12, H30) Cerca de 1% do lixo urbano é
constituido por residuos sélidos contendo elementos téxi-
cos. Entre esses elementos estdo metais pesados como o
cadmio, o chumbo e o mercurio, componentes de pilhas
e baterias, que sdo perigosos a salde humana e ao meio
ambiente. Quando descartadas em lixos comuns, pilhas e
baterias vao para aterros sanitdrios ou lixdes a céu aberto,
e o vazamento de seus componentes contamina o solo,
os rios e o lencol fredtico, atingindo a flora e a fauna. Por
serem bioacumulativos e ndo biodegradaveis, esses metais
chegam de forma acumulada aos seres humanos, por
meio da cadeia alimentar. A legislacdo vigente (Resolucdo
CONAMA n° 257/1999) regulamenta o destino de pilhas e
baterias apds seu esgotamento energético e determina aos
fabricantes e/ou importadores a quantidade maxima per-
mitida desses metais em cada tipo de pilha/bateria, porém
o problema ainda persiste.

Disponivel em: <http://www.mma.gov.br>.
Acesso em: 11 jul. 2009. Adaptado.
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Uma medida que poderia contribuir para acabar definitiva-
mente com o problema da poluicdo ambiental por metais
pesados relatado no texto seria:

a) deixar de consumir aparelhos elétricos que utilizem
pilha ou bateria como fonte de energia.

b) usar apenas pilhas ou baterias recarregdveis e de vida
util longa e evitar ingerir alimentos contaminados, espe-
cialmente peixes.

¢) devolver pilhas e baterias, apés o esgotamento da ener-
gia armazenada, a rede de assisténcia técnica especiali-
zada para repasse a fabricantes e/ou importadores.

d) criar nas cidades, especialmente naquelas com mais de
100 mil habitantes, pontos estratégicos de coleta de
baterias e pilhas, para posterior repasse a fabricantes
e/ou importadores.

e) exigir que fabricantes invistam em pesquisa para a subs-
tituicdo desses metais toxicos por substancias menos
nocivas ao homem e ao ambiente, e que ndo sejam
bioacumulativas.

75. (ENEM - H2, H10, H12, H17) A figura a seguir é parte de

76

uma campanha publicitaria.

NEM SEMPRE E O CRIMINOSO
QUEM VAI PARAR ATRAS DAS GRADES

Com Ciéncia Ambiental, n. 10, abr./208.

Essa campanha publicitaria relaciona-se diretamente com
a seguinte afirmativa:

a) O comércio ilicito da faunasilvestre, atividade de grande
impacto, é uma ameaca para a biodiversidade nacional.

b) A manutencdo do mico-ledo-dourado em jaula é a medi-
da que garante a preservagdo dessa espécie animal.

¢) O Brasil, primeiro pais a eliminar o trafico do mico-ledo-
-dourado, garantiu a preservacdo dessa espécie.

d) O aumento da biodiversidade em outros paises depen-
de do comércio ilegal da fauna silvestre brasileira.

e) O trafico de animais silvestres é benéfico para a preser-
vacao das espécies, pois garante-lhes a sobrevivéncia.

(ENEM - H10, H12) Se a exploracdo descontrolada e preda-
toria verificada atualmente continuar por mais alguns anos,
pode-se antecipar a extingdo do mogno. Essa madeira ja
desapareceu de extensas areas do Pard, de Mato Grosso,
de Rondonia, e ha indicios de que a diversidade e o nime-
ro de individuos existentes podem ndo ser suficientes
para garantir a sobrevivéncia da espécie a longo prazo. A
diversidade é um elemento fundamental na sobrevivéncia
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de qualquer ser vivo. Sem ela, perde-se a capacidade de
adaptacdo ao ambiente, que muda tanto por interferéncia
humana como por causas naturais.

Disponivel em: <http://www.greenpeace.org.br>.
Adaptado.

Com relacéo ao problema descrito no texto, é correto afir-
mar que:

a) a baixa adaptacdo do mogno ao ambiente amazdnico é
causa da extincao dessa madeira.

b) a extracdo predatéria do mogno pode reduzir o nimero
de individuos dessa espécie e prejudicar sua diversidade
genética.

C) as causas naturais decorrentes das mudancas climaticas
globais contribuem mais para a extingdo do mogno que
a interferéncia humana.

d) a reducdo do numero de arvores de mogno ocorre na
mesma medida em que aumenta a diversidade biolégi-
ca dessa madeira na regido amazonica.

e) o desinteresse do mercado madeireiro internacional
pelo mogno contribuiu para a reducdo da exploragao
predatéria dessa espécie.

(ENEM - H10, H12, H30) Nativas do Brasil, as varias espé-
cies das plantas conhecidas como fava-d'anta tém lugar
garantido no mercado mundial de produtos cosméticos
e farmacéuticos. Elas praticamente ndo tém concorrentes,
pois apenas uma outra planta chinesa produz os elemen-
tos cobicados pela indudstria mundial. As plantas acham-se
dispersas no cerrado e a sua exploracéo é feita pela coleta
manual das favas ou, ainda, com instrumentos rusticos
(garfos e forquilhas) que retiram os frutos das pontas dos
galhos. Alguns catadores quebram galhos ou arbustos
para facilitar a coleta. Depois da coleta, as vagens sdo ven-
didas aos atacadistas locais que as revendem a atacadistas
regionais, estes sim, os revendedores de fava para as indus-
trias. Depois de processados, os produtos sao exportados.
Embora os moradores da regido tenham um vasto conhe-
cimento sobre habitos e usos da fauna e flora locais, pouco
ou nada sabem sobre a producdo de mudas de espécies
nativas e, ainda, sobre o destino e o aproveitamento da
matéria-prima extraida da fava-d'anta.

Extrativismo e biodiversidade: o caso da fava-d'anta.
Ciéncia Hoje, Rio de Janeiro, jun., 2000.
Adaptado.

Ainda que a extracdo das vagens nao seja prejudicial as arvo-
res, a estratégia usada na sua coleta, aliada a eventual pressao
de mercado, sdo fatores que podem prejudicar a renovagao
natural da fava-d‘anta. Uma proposta viavel para que estas
plantas nativas ndo corram nenhum risco de exting¢do é

a) introduzir a coleta mecanizada das favas, reduzindo
tanto as perdas durante a coleta quanto os eventuais
danos as plantas.

b) conservar o solo e aumentar a produtividade dessas plan-
tas por meio de irrigacéo e reposicdo de sais minerais.

c) domesticar a espécie, introduzindo viveiros que possam
abastecer a regido de novas mudas, caso isto se torne
necessario.

d) proibir a coleta das favas, aplicando pesadas multas aos
infratores.

e) diversificar as atividades econémicas na regido do cerra-
do para aumentar as fontes de renda dos trabalhadores.

Questoes objetivas,
discursivas e PAS
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(UFRGS - RS) Em relagao a producéo e ao uso de fertilizan-
tes sintéticos utilizados em lavouras, considere as seguin-
tes afirmacoes.

| - O fosfato de aménia é um ingrediente bésico de fertili-
zantes, sendo o fésforo obtido principalmente a partir
de rochas de fosfato de calcio.

Il - A dgua da chuva carrega fertilizantes para os cursos de
agua, provocando o aumento do volume de nutrientes
e da populacédo de plantas e de organismos que delas
se alimentam, como os moluscos.

Il - O uso excessivo de fertilizantes para a producao de
biocombustiveis pode contribuir mais para o aqueci-
mento global do que o beneficio trazido pela econo-
mia de combustiveis fésseis.

Quais estdo corretas?

a) Apenas . c) Apenas|elll. e) I lell
b) Apenas Il d) Apenas llelll.
(UDESC) A procura por novas fontes renovaveis de ener-

gia surge como alternativa importante para superar dois
problemas atuais: a escassez de fontes ndo renovaveis de
energia, principalmente do petréleo, e a poluicdo ambien-
tal causada por essas fontes (combustiveis fosseis).

Assinale a alternativa que apresenta um tipo de recurso
energético ndo renovavel.

a) Biomassa, massa dos seres vivos habitantes de uma regido.

b) Hidrogénio, usado como célula combustivel.

) Biogas, utilizacdo das bactérias na transformacéo de
detritos organicos em metano.

d) Carvdo mineral, extraido da terra pelo processo de
mineragao.

e) Energia geotérmica, aproveitamento do calor do interior
da Terra.

(UPE) Leia o texto a sequir:

O quimico norte-americano Charles David Keeling (1928-
-2005) dedicou sua vida profissional a medicdo dos niveis
de gés carbdnico no ambiente, iniciada em 1954, ajudando
a implantar, anos depois, um sistema de monitoramento da
concentragao desse gas em todo o planeta. A representacao
grafica desses resultados é conhecida como curva de Keeling,
em homenagem ao trabalho perseverante do cientista.

LOPES, S.; ROSSO, S. Conecte Bio 1. Sao Paulo: Saraiva. Adaptado.

Concentracao mensal de diéxido de carbono
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<http://blogs.estadao.com.br/herton-escobar/dioxido-de-
-carbono-atinge-marca-perigosa-na-atmosfera>. Adaptado.
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Sabe-se hoje que o CO, é um dos principais gases do efeito a) queima dos combustiveis fésseis.

estufa e um dos responsaveis pelas mudancas climaticas. b) flatuléncias de bovinos e ovinos.
Considerando essa premissa e com base no texto e no c) respiragéo/fotossintese da Floresta Amazoénica.
gréfico, ¢ CORRETO afirmar que o aumento detectado pelo d) erupcdes vulcanicas.

cientista é oriundo, principalmente, de e) aumento do consumo de fertilizantes.

81. (UNICAMP - SP) A figura abaixo apresenta trés ilustracbes cOmicas que remetem a interferéncias antropogénicas no meio
ambiente, que podem levar a consequéncias tragicas que inviabilizariam a continuidade de vida na Terra.

SINTO =
MUITO, MAS NAO
POSSO ATENDER

AS SUAS _
REIVINDICACOES!

AR

B C

a) Dé o nome do problema ambiental enfatizado em cada uma das situagdes A, B e C, retratadas na figura.
b) Dos problemas ambientais apontados na figura, identifique o que estd, atualmente, mais em evidéncia e indique uma pos-
sivel solu¢do para minimiza-lo.

82, (UECE) Em uma regido do sertao central do Ceard, um b) carbono e do enxofre.
grupo de ecologistas resolveu investigar a relacdo entre ¢) carbono e da agua.
a diminuicdo de passaros regionais com a a¢éo antropica, d) nitrogénio e do enxofre.
devido a introdugdo de elementos urbanos nessa regido, e) nitrogénio e do fosforo.

inclusive de pequenas industrias. No que concerne a acao 84

o ) 8 ; (UERJ) Com as chuvas intensas que cairam na cidade do
antropica, assinale a afirmacao verdadeira.

Rio de Janeiro em marco de 2013, grande quantidade

a) Agdes antropicas sao as alteragdes realizadas pelo de matéria organica se depositou na Lagoa Rodrigo de
homem no planeta Terra. A acdo antrépica na natureza Freitas. O consumo biolégico desse material contribuiu
é algo da atualidade, pois quando se reavalia a utilizacdo para a reducao a zero do nivel de gas oxigénio dissolvido
de algo do meio ambiente no passado, essa acdo nao na agua, provocando a mortandade dos peixes.
pode ser considerada como uma a¢ao determinante
para as alteracées no ambiente presente. Os dois principais grupos de seres vivos envolvidos no pro-
b) Empresas que visam contribuir através da consulto- cesso de diminuicao da taxa de oxigénio disponivel sao:
ria ambiental de qualidade, com o desenvolvimento a) algas e bactérias.
equilibrado, de forma ética, responsavel e criativa, ndo b) plantas e bactérias.
influenciam na intensidade dos impactos ambientais ao ¢) algas e microcrustaceos.
ambiente. d) plantas e microcrustaceos.

¢) Hoje, principalmente, a acdo antrépica em relacdo a 85.
natureza é bastante preocupante, pois, por conta do
aumento populacional, acdes desse tipo estdo sendo
realizadas com uma frequéncia muito maior e nem
sempre de uma maneira responsavel e sustentavel, cau-
sando danos a fauna e a flora em geral, levando plantas
e animais a extingao e, por vezes, elevando a populagao
de espécies prejudiciais, como mosquitos transmissores
de doencas, por exemplo.

d) Efeitos, processos, objetos ou materiais antropogénicos
sdo aqueles derivados de atividades naturais em oposi-
¢ao aqueles que ocorrem em ambientes naturais pela
influéncia humana.

(UEG - GO) Ha aproximadamente dois anos, a Lagoa
Rodrigo de Freitas, na Zona Sul do Rio de Janeiro, amanhe-
ceu coberta por mais de 12 toneladas de peixes mortos. A
Secretaria Municipal de Meio Ambiente explicou que uma
importante causa das mortes dos peixes foi a sequéncia de
fortes chuvas que atingiu a cidade em dias consecutivos. A
relacdo entre a morte dos peixes e as fortes chuvas deve-se
ao fato de

a) a quantidade de oxigénio dissolvido na 4gua, que foi
consumido durante a decomposicdo da matéria orga-
nica levada pela enxurrada, provocar a falta de oxigénio
para os organismos aerobicos.

b) os peixes ndo serem os Unicos organismos afetados

83. (UFRGS - RS) As chuvas acidas sao causadas pelas altera- pelas chuvas, mas também as algas e o zooplancton

¢oes humanas nos ciclos do que deixam de proliferar e se acumulam na superficie

a) carbono e do fésforo. da agua ao morrer.
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¢) o volume de dgua da lagoa elevar-se de forma subita,
0 que reduziu a taxa de nutrientes para manutencao
dos peixes, em um mecanismo oposto ao observado na
eutrofizacdo e na lixiviagado.

d) as chuvas interferirem de forma significativa na morte
exclusiva dos peixes, visto que sao organismos produto-
res da cadeia, gerando inclusive o combate da pesca no
lago.

(UESPI) As cianobactérias sdo organismos frequentemente
encontrados no ambiente aquético. Esses organismos:

a) sdo procariontes com material genético diploide e per-
tencentes ao Reino Protista.

b) sdo uni ou multicelulares com parede celular rigida e
flagelos locomotores.

c) possuem pigmentos fotossintéticos, mas realizam qui-
miossintese como metabolismo energético.

d) podem, em ambientes eutrofizados, proliferar e produ-
zir toxinas que contaminam peixes.

e) participam, igual a outras bactérias, das cadeias alimen-
tares como produtores e decompositores.

(UERJ)
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concentragdo de 15N

Adaptado de: <boundless.com>.

No grafico, estd indicada a concentracdo de um metal
pesado no corpo de vérios habitantes de um lago, bem
como a concentragdo do isétopo de nitrogénio N, cujos
valores mais elevados estdo associados a niveis crescentes
na cadeia alimentar.

A curva de concentracdo de metal, nesses seres vivos, pode
ser explicada pelo processo de:

a) magnificacao tréfica.

b) eutrofizacdo do lago.

¢) interrupgéo do fluxo de energia.

d) retencdo de matéria organica em consumidores maiores.

(UFRN) Em algumas cidades brasileiras, uma grande parte
da area urbana nédo esta saneada. Como consequéncia
dessa situacdo, um problema sério é a contaminacao de
reservatérios naturais de dgua. Como diversos esgotos
das cidades sao lancados em locais que entram em con-
tato com a dgua desses reservatorios, um grave problema
de impacto ambiental que acontece é o fendbmeno da
eutrofizacéo.
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No gréfico abaixo, estd representado o comportamen-
to de quatro componentes que foram medidos em um
reservatorio natural: peixes, bactérias aerébias, nutrien-
tes e oxigénio. As variacdes da concentracao desses com-
ponentes no tempo foram provocadas pela eutrofizacdo.

Considerando o grafico:

concentracao

t1 t2 t3

tempo

a) Identifique os componentes 1, 2,3 e 4.

b) Explique por que, a partir do tempo t,, a concentracao
do componente 1 continua aumentando e a do compo-
nente 4 continua diminuindo.

(Fuvest) O gréfico mostra linhas de tendéncia de cinco
parametros da dgua (eixo y), medidos por pesquisadores,
durante os estagios iniciais do processo de eutrofizacdo de
uma lagoa, a partir do momento em que comecou a haver
aporte de esgoto néo tratado e antes de haver a estabili-
zacdo do sistema. Entretanto, os técnicos da companhia
de saneamento notaram que nem todas as tendéncias
mostradas no grafico estdo corretas.

A (

densidade ou numero
ou concentragao

tempo

————— (1) Densidade de algas
-------------- (2) Concentragéo de compostos nitrogenados
(3) Numero de espécies em geral
(4) Concentracéo de O,

— — — (5) Densidade de decompositores
Sdo corretas apenas as linhas de tendéncia representa-
das em
a) 1,2e3.
b) 1,2 e4.

c) 2,3eb5.
d) 2,4e5.

e) 3,4e5.
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